EGZNR:

SAWA - TECH PROJEKTOWANIE | WYKONAWSTWO SP Z.0.0.
PELNE PRZYGOTOWANIE | PROWADZENIE PROCESOW INWESTYCYJNYCH

AKREDYTACJA P. A.R.P. AKREDYTACJA U. E.
02-761 WARSZAWA UL. MESYNSKA 20
TEL./FAX (48, 22 ) 642 69 85, 615 73 27

www.sawa-tech.pl @=mail : sawa-tech@post.pl

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PROJEKT WYKONAWCZY ADAPTACJI NA CELE BIUROWE
PODDASZA DAWNEGO DWORU KSAWEREGO PUSLOWSKIEGO W
WARSZAWIE, UL. KSAWEROW 13
Na dziatce nr ewid. 72, obreb 10225, dzielnica Mokotow

KONSTRUKCJA

INWESTOR: Ministerstwo Kultury i Dziedzictwa Narodowego
ul. Krakowskie Przedmiescie 15/17; 00-071 Warszawa

ADRES INWESTYCJI:
ul. Ksawerow 13 ; 02-656 Warszawa

ZESPOL PROJEKTOWY:
MGR INZ. SYLWIN KAMINSKI upr. nr: WA — 1259/94

SPRAWDZAJACY:
MGR INZ. JAN TOLKSDORF upr. nr. MAZ 0381/POOK/09

DOKUMENTACJA ZOSTALA WYKONA NA PROGRAMIE AUTOCAD NR LICENCJI : NU 30271-01 9750HM50005 00105-090000-8040.
WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE | MAJATKOWE DO TEJ DOKUMENTACJI POSIADA SAWA- TECH PROJEKTOWANIE | WYKONAWSTWO SP. Z 0.0.

MAJ 2014




SPECYFIKACJA TECHNICZNA DOT.PROJEKT WYKONAWCZY ADAPTACII NA CELE BIUROWE PODDASZA DAWNEGO DWORU
KSAWEREGO PUSLOWSKIEGO W WARSZAWIE, UL. KSAWEROW 13

Zawartosc¢ opracowania

1.0 Wstep

2.0 Roboty murowe

3.0 Roboty betonowe 1 zelbetowe
4.0 Beton

5.0 Konstrukcje drewniane
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LWSTEP
1. Przedmiot SST.

Przedmiotem Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa przepisy ogolne
dotyczace wykonania robot zwigzanych z przebudowag i1 rozbudowa budynku OHP w
Namystowie przy ulicy Putaskiego 3B.

2. Zakres stosowania SST.

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna (SST)  jest stosowana jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zleceniu i wykonaniu rob6t wymienionych w pkt. 1.

3. Okreslenia podstawowe.

3.1. Budynek — obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem wydzielonym z
przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty 1 dach.

3.2. Dziennik budowy — opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzagcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca, Projektantem.

3.3. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami 1 do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

3.4. Kosztorys ofertowy — wyceniony kosztorys Slepy.

3.5. Kosztorys slepy - wykaz robot z podaniem ich ilosci ( przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

3.6. Ksiega obmiarow — akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
wykonywanych robot w formie wyliczenia, szkicow 1 ewentualnych dodatkowych
zalacznikdéw. Wpisy w ksigdze obmiaréow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

3.7. Polecenia Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowlany.

3.8. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

II. WARUNKI OGOLNE

l.a Podstawa wyceny jest cena jednostkowa netto obejmujgca sume kosztéw i narzutow
oprocz podatku VAT (R,M,S,KO,Z) za jednostke robot.

1.b warto$¢ danego elementu robot to iloczyn ceny jednostkowej 1 ilosci robot.

1.c warto$¢ kosztorysu ofertowego netto to suma wartosci elementu robot.
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1.d Wartos¢ oferty to suma wartosci kosztorysu 1 naleznego podatku VAT.

2. Podana w kosztorysie tabela 1 kolumna katalogowa jedynie sugeruje naktady robocizny,
materiatow 1 sprzetu. Wykonawca wyceni dang pozycje uwzgledniajac dodatkowo wiasne
doswiadczenie w wykonaniu tego typu robot.

3. Wstawiona do kosztorysu ofertowego cena jednostkowa, po uwzglednieniu
deklarowanych rabatow ( jezeli takie zostang wprowadzone do oferty) uwazana begdzie za
obowigzujaca do rozliczenia wykonanych robot.

4. Materialy przewidziane do uzycia muszg spelnia¢ wymogi odpowiednich Szczegdétowych
Specyfikacji technicznych. Przyjeta ilo§¢ materialbw musi gwarantowa¢ prawidlowe
wykonanie danego elementu.

5. Jezeli Wykonawca uzna, ze do prawidlowego wykonania wycenionego elememtu robot
konieczne sg dodatkowe roboty, to ich warto$¢ nalezy uja¢ w wycenie.

6. Wykonawca ma obowiagzek dokonania wizji w terenie na miejscu wykonania robot po to,
aby zebra¢ niezbedne informacje do prawidlowego wykonania wyceny.

7. Nie jest dopuszczalne dopisywanie pozycji do kosztorysu ofertowego. W przypadku gdy

wykonawca dopatrzy si¢ powaznych niescistosci w kosztorysie ofertowym — zwrdci si¢ do

Zamawiajacego z zapytaniem w tej sprawie.

Jezeli jakas z pozycji kosztorysu ofertowego nie zostanie wyceniona przez Wykonawce

*

to uwazac si¢ bedzie, ze dany element robdt zostat wyceniony w innej pozycji kosztorysu.

III. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

1. Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, SST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Przekazanie placu budowy — Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach
przetargowych przekaze wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi 1 administracyjnymi, dziennik budowy.

3. Zabezpieczenie placu budowy — Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania
bezpieczenstwa ruchu publicznego na przyleglych do budynku chodnikach.

4. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej — Wykonawca zobowigzany jest do
ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej 1 prywatne;.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robdt lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi zniszczenie i1 uszkodzenie wilasnosci
publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi 1 odtworzy uszkodzong
wiasnos¢. Stan naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed uszkodzeniem.

5.Bezpiczenstwo i higiena pracy — podczas realizacji robét Wykonawca powinien
przestrzega¢ wszystkie przepisy dotyczace bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce oraz sprzet
1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca ma zapewni¢ 1 utrzymaé w
odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu prowadzacego roboty objete
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kontraktem. Uznaje si¢, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

IV. MATERIALY
1. Zrodta materiatow.

Zrédha uzyskania wszystkich materialéow powinny byé wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.

2. Wariantowe zastosowanie materialow.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosci wariantowego wyboru
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o swoim wyborze co najmniej 10 dni przed uzyciem tego materiatu. Wybrany 1
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.
Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie posiadajagce atestow, certyfikatow 1 nie
sa zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie
przyjeciem i nie zaplaceniem.

4. Przechowywanie 1 sktadowanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania 1
sktadowania zapewniajace zachowanie ich jakos$ci i przydatnosci robdt. Odpowiedzialnos¢ za
wady materialow powstate w czasie przechowywania 1 sktadowania materialdbw ponosi
Wykonawca. Wszystkie miejsca czasowego skladowania materialow powinny by¢ po
zakonczeniu robot doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

V. WYKONANIE ROBOT.
1. Ogolne zasady wykonania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami
kontraktu oraz za jako$¢ zastosowanych materialdw 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, SST, warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru robot —
wewnetrznych remontowych oraz poleceniami Inspektor nadzoru.
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2. Wspotpraca Inspektora Nadzoru 1 Wykonawcy.

Inspektor nadzoru bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z
jakoscig robdt, oceng jakos$ci materialdow 1 postepem robot, a ponadto we wszystkich
sprawach zwigzanych z interpretacja dokumentacji projektowej i SST oraz dotyczacych
akceptacji wypetniania warunkéw kontraktu przez wykonawce. Inspektor Nadzoru bedzie
podejmowat decyzje w sposob sprawiedliwy 1 bezstronny. Inspektor Nadzoru jest
upowazniony do kontroli wszystkich robot 1 kontroli wszystkich materiatdw dostarczanych na
budowe. Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach 1 odrzuci wszystkie
te materiaty 1 roboty, ktére nie speiniajg wymagan jakosciowych. Polecenia Inspektora
Nadzoru powinny by¢ wykonywane nie pozniej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu przez
wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.
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ROBOTY MUROWE

1. Warunki przystapienia do rob6t murowych

* Przed rozpoczgciem robdt murowych nalezy przeprowadzi¢ kontrole co najmniej:

(@)
(@)
(@)
(@)

zgodnosci wykonania robot ziemnych i usytuowania fundamentow,

zgodnosci usytuowania, wymiarow i kqtow skrzyzowania scian,

zgodnosci wltasciwosci elementow murowych i zapraw z ustaleniami projektowymi,
Sprawnosci stosowanego sprzetu.

* Sprawdzi¢ w projekcie konstrukcyjnym, zgodnie z PN-B-03002:1999, zalozenia doty-
czace przyjetej kategorii wykonania rob6t murowych oraz kategorii elementéw murowych. W
przypadku sytuacji, w ktorej przyjete w projekcie zatozenia sg korzystniejsze od zaistniatych
na budowie, konieczna jest analiza stanu bezpieczenstwa konstrukeji dla nowych warunkow
wykonana przez projektanta konstrukcji.

* Sprawdzi¢ jako$¢ elementow murowych i zapraw, wymagajac od producentéw wyrobow
certyfikatow zgodnosci lub deklaracji zgodnosci lub tez prowadzac badania we wlasnym
zakresie 1oceniajac je zgodnie zPN-B-03002:1999.

2. Materialy i wyroby

* Zaprawy do murowania

Rozroznia sie zaprawy produkowane fabrycznie oraz zaprawy produkowane na budowie.
Stosowanie zapraw produkowanych fabrycznie oraz zapraw produkowanych na budowie
(dla ktorych kontroluje si¢ dozowanie sktadnikow 1 wytrzymato$¢ zaprawy) upowaznia do
zakwalifikowania wykonania robdt do kategorii A (przy spetnieniu pozostatych
wymogow zgodnie z PN-B-03002:1999).

Stosowanie zapraw produkowanych na budowie, dla ktérych ustala si¢ marke zaprawy
tylko na podstawie jej orientacyjnego skladu objetosciowego, kwalifikuje wykonanie
robot do kategorii B.

Przyporzqdkowanie zaprawy o danej wytrzymalosci sredniej do odpowiednie] klasy
zaprawy powinno by¢ zgodne z zakresem zmian wytrzymatosci zaprawy podanym w
tablicy12.4-1.
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Zakres zmian wytrzymalosci przypisany klasie zaprawy

Klasa |Wytrzymat |Zakres zmian
zapra |0SCsrednia |wytrzymalosci w trakcie
wy [MPa] badania [MPa]

Ml 1 od1,0do 1,5

M2 2 od 1,6 do 3,5

M5 5 od 3,6 do 7,5

M10 (10 od 7,6 do 15,0

M20 (20 od 15,1 do 30,0

* Elementy murowe

Rozroznia sie kategorie I 1 kategorie 11 elementéw murowych.

Do kategorii I zalicza si¢ elementy murowe, ktorych producent deklaruje, ze w zaktadzie
stosowana jest kontrola jakosci, ktérej wyniki stwierdzaja, ze prawdopodobienstwo wysta-
pienia Sredniej wytrzymatosci na $ciskanie mniejszej od wytrzymatosci zadeklarowanej
jest nie wigksze niz 5%.

Do kategorii Il zalicza si¢ elementy murowe, ktorych producent deklaruje ich
wytrzymato$¢ srednig, a pozostate wymagania kategorii I nie sg spetnione.

Wiasciwosci elementow murowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pol-
skich normach przedmiotowych lub aprobatach technicznych.

Klasy elementow oraz ich wlasciwosci nalezy dobiera¢ w zaleznos$ci od rodzaju i przezna-
czenia konstrukcji, przewidywanych wartosci obcigzen dziatajacych na konstrukcije oraz
warunkow Srodowiskowych.

3. Wykonanie murow

» Zasady ogolne

O

O

O

Mury powinny byé wzoszone warstwami z zachowaniem prawidlowego wigzania 1 wy-
maganych grubosci spoin oraz zgodnie z rysunkami roboczymi. W pierwszej kolejnosci
nalezy wykona¢ $ciany nosne i filary (stupy). Sciany dzialowe nalezy murowaé po
zakonczeniu $cian konstrukcyjnych poszczegdlnych kondygnacji, a $ciany dzialowe z
elementéw gipsowych nalezy murowac po wykonaniu stanu surowego budynku.

Mury nalezy wznosi¢ rownomiernie na catej ich diugosci i powierzchni budynku. Roznica
poziomOw wznoszenia nie powinna przekracza¢ 4 m w przypadku muréw z cegly 1 3,0 m
w przypadku muréw z blokéw 1 pustakéw. W miejscach potaczen muréw wznoszonych
niejednoczesnie nalezy stosowac zazebione strzgpig koncowe. Przy wigkszych roznicach
w poziomach wznoszenia nalezy stosowac strzgpig schodowe lub przerwy dylatacyjne.
Konstrukcje murowe powinny by¢ w trakcie wykonywania zabezpieczane przed oddziaty-
waniem warunkow atmosferycznych (np. niskich temperatur, deszczu, $niegu, kurzu) za
pomoca folii, mat itp.
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Warunki wykonania konstrukcji z elementow murowych w okresie obnizonych temperatur
powinny zapewnia¢ wigzanie 1 twardnienie zaprawy zgodnie z przygotowanymi
procedurami technologicznymi (patrz rozdz. 12.13).

Sciany z elementéw murowych powinny by¢ usztywnione na poziomie stropéw kazdej kon-
dygnacji za pomocg wiencow zelbetowych.

* Szybko$¢ wznoszenia muréw powinna by¢ dostosowana do przyjetego rodzaju zaprawy w
murze 1 jej wytrzymatosci. Dla przecigtnych warunkéw szybkos$¢ ta nie powinna by¢ wigksza
od podanej w tablicy 12.4-2.

* Grubos¢ spoin

O

Nominalna grubos¢ spoin poziomych i pionowych w konstrukcjach murowych wykony-
wanych przy uzyciu zapraw zwyktych 1 lekkich nie powinna przekracza¢ 12 mm z odchy-
leniem +3 i-2 mm,

Spoiny pionowe uwaza si¢ za wypelnione, jezeli zaprawa siega co najmniej 0,4 dlugosci
spoiny. W przeciwnym razie spoiny nalezy uwazac za niewypetnione.

Przy stosowaniu zapraw do spoin cienkich grubo$¢ nominalna spoin wspornych nie
powinna by¢ wigksza niz 3 mm z odchyleniem -1 mm.

Mury nie przeznaczone do tynkowania powinny by¢ spoinowane. Spoinowanie mozna
wykonywa¢ rownoczesnie ze wznoszeniem muru lub po jego wykonaniu, Profile spoiny
powinny zapewnia¢ odprowadzanie wody opadowej poza obreb spoiny (rys. 12.4-1).
Mury tynkowane lub spoinowane po zakonczeniu murowania nalezy wykonywaé na
spoiny niepetne, pozostawiajac spoin¢ niewypeiiong zaprawa na glgbokos¢ ok. 15 mm
od lica (rys. 1).

W murach zbrojonych poprzecznie grubo$¢ spoin powinna by¢ o 5 mm wigksza od $redni-
cy zbrojenia umieszczonego w spoinie.

* Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne

O

Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne powinny spelnia¢ wymagania PN-89/B-
10425.

Przewody dymowe i wentylacyjne nalezy wykonywac z cegly pelnej o wytrzymatosci
sredniej nie nizszej niz 15 MPa lub specjalnych pustakéw ceramicznych.

Przewodow dymowych, spalinowych i wentylacyjnych nie nalezy wykonywac z elementow
murowych dragzonych.

Przewody z pustakow ceramicznych kominowych nalezy omurowac petng cegla ceramicz-
ng na grubos$¢ co najmniej 1/2 cegly. Pustaki ceramiczne kominowe nie powinny wykazy-
wac rys lub peknie¢ przechodzacych przez calg grubos¢ $cianek pustaka.

4. Wykonanie murow jednolitych

* Mury z bloczkow z autoklawizowanego betonu komorkowego

O

O

W zaleznosci od doktadnosci wykonania elementow murowych mury z bloczkéw z betonu
komoérkowego mogg by¢ wykonywane na zwykte lub cienkie spoiny.
Uktad bloczkow w murze powinien by¢ zgodny z PN-68/B-10024.
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o Elementy do murow ze spoinami z zapraw zwyktych i cieptochronnych powinny odpowia-
da¢ wymaganiom wg tablicy 12.4-3, a do wykonywania mur6w z cienkimi spoinami oraz
faczonych na ,,pioro 1 wpust", w tablicy 12.4-4.

o Bloczki przed wmurowaniem nalezy obficie moczy¢ wodg w celu zabezpieczenia przed od-
cigganiem wody z zaprawy.

o Wegarki okienne zaleca si¢ wykonywac przez odpowiednie wyprofilowanie bloczkéw lub
mocowanie dodatkowych paskéw wycigtych z bloczkow, za pomocg doklejania lub
gwozdzi.

Wilgotnos¢ bloczkow w chwili wbudowania nie powinna by¢ wieksza niz 20%.

o Elementy murowe z autoklawizowanego betonu komorkowego nalezy stosowal w
czgsciach

Dopuszczalne odchylki wymiarowe elementow do wykonywania murow

ze spoinami z zapraw zwyklych i cieplochronnych

Nazwa Dhugos¢ Wielko$¢ odchytki [mm]
elementu elementu  |dlugo$¢ szeroko$¢é wysokos¢
drobnowymiaro |[mm]
wego
Bloczki 490 +5

590 +3

+5 +3

Plytki 490 +5

590 +3

Dopuszczalne odchylki wymiarowe elementow do wykonywania murow z cienkimi
spoinami oraz laczonych na ,,piéro i wpust"

Nazwa Dhugosé Wielkos¢ odchytki [mm]
elementu elementu  [qpg04¢ szeroko$¢ wysoko$¢
drobnowymiaro |[mm]
wego
Bloczki 490
590
: +3 +2 .2
Ptytki 490
590

Nadziemnych konstrukcji murowych po odizolowaniu ich trwalg warstwa wodoszczelna od
scian piwnicznych.
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Mury narazone na bezposrednie dzialanie odpryskow wod opadowych oraz w czg$ciach
zamknietych budynkow, przy wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 75%, po-
winny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed wtornym zawilgoceniem.

5. Tolerancje wykonania

* Wymagania ogélne

O

Rozroznia sie tolerancje normalne klasy NI 1 N2 oraz specjalne. Jesli w ustaleniach
projektowych wymagania dotyczace tolerancji nie sg podane, stosuje si¢ klase NI. Klase
tolerancji N2 zaleca si¢ w przypadku wykonywania elementow szczeg6lnie istotnych z
punktu widzenia niezawodnos$ci konstrukcji o powaznych konsekwencjach zniszczenia
oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym. Klas¢ tolerancji specjalnych nalezy
poda¢ w ustaleniach projektowych w zaleznos$ci od specyfiki wymagan zwigzanych z
uzytkowaniem lub wykonaniem obiektu (np. przy wykonywaniu muréw z kamienia o
nieregularnych wymiarach itd.).

Doktlados¢ pomiarow odchylek geometrycznych powinna wynosi¢ + 1 mm.

Odchylenia poziome usytuowania podpor 1 elementow powinny by¢ mierzone w stosunku
do osi podhuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych si¢ z osiami §cian
lub filarow.

Odchylenia poziome wzdluz wysokosci budynku powinny przyjmowaé wartosci rozno-
imienne w stosunku do uktadu odniesienia. W przypadku stwierdzenia odchylen o charak-
terze systematycznym nalezy podja¢ dzialania korygujace.

* System odniesienia

Przed przystagpieniem do robdt na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z
przyjeta osnowa geodezyjng, stanowigce przestrzenny uklad odniesienia do okreslania
usytuowania elementow konstrukcji zgodnie z PN-87/N-02351 1 PN-74/N-02211 (patrz réw-
niez rozdz. 11.4).

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

« Sciany

O

Dopuszczalne odchylki wymiarow i usytuowania scian jednej kondygnacji nie powinny
by¢ wigksze od podanych w tablicy 12.4-6.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania Sciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji
budynku na wysokos$ci 4; [mm] w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie
powinno by¢ wieksze niz:

+ hj/300 n przy klasie tolerancji NI, = h/400 n przy klasie tolerancji N2,
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Dopuszczalne odchylki wymiarow i usytuowania Scian jednej kondygnacji

Odchytka [mm]|Klasa tolerancji

NI N2
Wysokosé 1|20 +10
dtugosé dla
kazdego
pomieszczenia
Usytuowanie |£10 +5

sciany w planie
w stosunku do
0s1 pomiarowej

Odlegtos¢ +15 +10
sasiednich
scian w $wietle
Odchylenie od
pionu $ciany o h
wysokosci A 300 h 400

Wygiecie z “h,h "
plaszczyzny
Sciany 750 1000

o Dopuszczalne odchytki grubosci murow nie powinny przekraczac:
+10 mm w przypadku muréw petnych oraz = 20 mm w przypadku murdéw szczelinowych.

o Dopuszczalne odchylenie scian murwanych od ptaskiej powierzchni (zwichrzenie 1 skrzy-
wienie) nie powinno by¢ wigksze niz:

a) na odcinku 1 m:

5 mm przy klasie tolerancji NI, 3 mm przy klasie tolerancji N2,

b) na odcinku calej §ciany: 20 mm przy tolerancji NI, 10 mm przy tolerancji N2.

o Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokos$ci lub dlugos$ci w metrach) na kaz-
dym poziomie nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 20 mm przy L § 30 m,

+0,25 (L +50) przy L > 30 m 1 nie wigksze niz + 50 mm.

o Dopuszczalne odchylenie wymiarow otworow w swietle oscieznic nie powinno by¢ wiek-
sze niz:

a) przy wymiarze otworu do 1,0 m

+ 15, -10 mm przy klasie tolerancji NI. + 6, -3 mm przy klasie tolerancji N2,

b) przy wymiarze otworu powyzej 1,0 m +15, -10 mm przy klasie tolerancji NI, + 10, -5 mm

przy klasie tolerancji N2.
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o Dopuszczalne odchylenie muru o dtugosci L (w mm) powodujace jego skosnos¢ (odchyle-
nie od obrysu) w plaszczyznie nie powinno by¢ wigksze niz:

L/100 s 20 mm przy klasie tolerancji NI, L/200 s 10 mm przy klasie tolerancji N2.

* Otwory i wkladki

o Dopuszczalne odchylenie w usytuowaniu otworow i wkladek nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 20 mm przy klasie tolerancji NI, £10 mm przy klasie tolerancji N2.

6. Kontrola, badania i odbior robot
* Klasy kontroli

o W zaleznosci od typu i uzytkowania konstrukcji rozroznia si¢ dwie klasy kontroli wy-
konania elementéw konstrukeji:

I - klasa kontroli zwyktej, II - klasa kontroli rozszerzonej. Kontrola dotyczy wiasciwosci

stosowanych wyrobow 1 materiatdw oraz wykonania robot.

o Klasa kontroli moze odnosic¢ sie do wykonanej konstrukeji, okreslonych elementow kon-
strukcji lub okreslonych operacji. a Jesli w ustaleniach projektowych nie stwierdza sie
inaczej, przy wykonywaniu robét murowych stosuje si¢ klase kontroli I.

o Kontrole rozszerzong zaleca si¢ w przypadku wykonywania konstrukcji lub elementéw
konstrukcji szczegodlnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci 1 o powaznych
konsekwencjach zniszczenia (np. konstrukcje monumentalne itd.) oraz w przypadku
szczegdInych wymagan funkcjonalnych (np. w szybach dzwigowych itd.).

o Dokumentacja z dziatan i wynikow kontroli powinna zawiera¢ wszystkie dokumenty pla-
nowania, rejestr wynikow oraz rejestr niezgodnosci 1 dziatan korekcyjnych.

o Dokfadno$¢ wymiarow i usytuowania naroznikdw oraz wybranych $cian budynku podlega
kontroli ciggte;j.

* Badania materialéw i wyrobow

o Badania wlasciwosci materiatow i wyrobow powinny by¢ przeprowadzane zgodnie z wy-
maganiami podanymi w normach 1 aprobatach technicznych. Potwierdzenie wiasciwosci
materiatow 1 wyrobdw z kazdej dostawy powinno by¢ podane:

- w zaswiadczeniach z kontroli,

- w zapisach w dzienniku budowy,
- w innych dokumentach.

o Kazda dostana materiatow lub wyrobow powinna by¢ wyraznie identyfikowana oraz za-
opatrzona w deklaracj¢ zgodnosci.

o Transport, dostawa, odbior i przechowywanie materiatow i wyrobow powinny by¢ zgodne
z wymaganiami norm i aprobat technicznych.

o Przy odbiorze elementow murowych na budowie nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ typu, rodza-
Ju, klasy, wymiarow 1 asortymentu elementow murowych z wymaganiami podanymi w
projekcie lub w specyfikacji techniczne;.

* Badania konstrukcji murowych
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o Oceng prawidlowosci wigzania muru w szczegdlnosci w stykach 1 naroznikach na
zgodnos¢ z ustaleniami p. 12.4.5 nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin 1 zapisOw w
dzienniku budowy.

o Sprawdzenie grubosci spoin i ich wypetnienia zaprawa nalezy przeprowadzi¢ na podsta-
wie ogledzin 1 pomiaru taSmg z podziatkg milimetrowa. W przypadku muréw zewnetrz-
nych spoinowanych, sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ na losowo wybranej $cianie za
pomocg tasmy stalowej. Do oceny nalezy przyjmowac $rednig grubos$¢ spoiny ustalong
przy zalozeniu $rednich wymiaré6w cegly na odcinku $ciany o dlugosci co najmniej 1,0 m.

o Sprawdzenie odchylenia powierzchni od plaszczyzny oraz prostoliniowosci krawedzi
nalezy przeprowadzi¢ przez przykladanie laty kontrolnej o dlugosci 2,0 m w kierunkach
prostopadlych na skrzyzowaniu muréw oraz na powierzchni muru, a nastgpnie pomiar
przeswitu migdzy tatg i powierzchnig lub krawedzig muru z doktadnoscig do 1 mm.

o Sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru na wysokosci jednej kondygnacji
nalezy przeprowadza¢ za pomocg pionu murarskiego 1 przymiaru z podziatkg
milimetrowa.

o Sprawdzenie pioziomowosci powierzchni i krawedzi muru na wysokosci budynku oraz
usytuowania $cian poszczegdlnych kondygnacji nalezy przeprowadza¢ za pomoca
pomiarow geodezyjnych.

o Sprawdzenie poziomowosci warstw muru nalezy przeprowadzi¢ z pomocg poziomnicy
murarskiej lub we¢zowej oraz taty kontrolnej, a w przypadku budynkéw o dlugosci
powyzej 20 m - za pomocg niwelatora.

o Sprawdzenie prawidtowosci wykonania Scianek dzialowych, nadprozy, gzymsow, prze-
wodow, przerw dylatacyjnych oraz osadzania oscieznic nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin.

o Sprawdzenie liczby uzytych uszkodzonych lub potowkowych elementow murowych nalezy
przeprowadza¢ w trakcie robdt 1 na podstawie zapisow w dzienniku budowy.

Literatura uzupelniajaca

[1] J. Pierzchlewicz, R. Jarmontowicz.: Budynki murowane, materialy i konstrukcje. Arkady,
Warszawa 1994.

[2] Praca zbiorowa: Budynki murowane; zasady projektowania z przyktadami obliczen.
COBPBO, Warszawa 1993.

[3] A. Majewski, J. Sieczkowski.: Zalecenia wykonawcze dla scian z bloczkéw Ytong. Ytong,
Warszawa 1999.

[4] Praca zbiorowa: Dom z betonu komorkowego. ,,Wacetob", Warszawa 1993.
[5] Zapotoczna-Sytek G.: Budujemy dom z betonu komorkowego. COIB, Warszawa 2000.
Normy

Przy wykonywaniu muréw metodami tradycyjnymi nadal aktualne sa nieobowigzujace
normy:

SAWA — TECH PROJEKTOWANIE | WYKONAWSTWO SP. Z 0.0. 02-761 WARSZAWA UL. MESYNSKA 20 14



SPECYFIKACJA TECHNICZNA DOT.PROJEKT WYKONAWCZY ADAPTACII NA CELE BIUROWE PODDASZA DAWNEGO DWORU
KSAWEREGO PUSLOWSKIEGO W WARSZAWIE, UL. KSAWEROW 13

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania 1 badania przy odbiorze

PN-68/B-10024 Roboty murowe. Mury z drob-nowymiarowych elementéw z antoklawi-
zowanego betonu komdérkowego. Wymagania i badania przy odbiorze

Ostatnio ukazaty si¢ serie norm dotyczace

-metod badan zapraw do  muréw: PN-EN 1015-1:2000, PN-EN 1015-2:2000, PN-
EN 1015-3:2000, PN-EN 1015-4:2000, PN-EN 1015-6:2000 i PN-EN 1015-7:2000;

- metod badan elementow murowych: PN-EN 772-3:2000, PN-EN 772-7:2000, PN-EN
772-9:2000, PN-EN 772-10:2000, oraz norma

PN-EN 1059:2000 Metody badania murow.

Okres$lanie wytrzymatosci na $ciskanie Patrz roOwniez spis norm po rozdz. 8.5
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ROBOTY BETONOWE I ZELBETOWE

1. Zakres wymagan i dokumentacja techniczna

Wymagania dotycza monolitycznych konstrukcji betonowych 1 zZelbetowych z betonow
zwyktych, stosowanych w obiektach budowlanych budownictwa ogdlnego. Konstrukcje te sg

wykonywane w deskowaniach stalych (indywidualnych), przestawnych, przesuwnych lub

slizgowych.

Wymienione konstrukcje powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujagcymi normami i
zasadami sztuki budowlane;.

2. Rusztowania i deskowania

* Wymagania ogdlne

O

Deskowania i zwigzane z nimi rusztowania powinny zapewnic¢ Sztywnosc¢ i niezmiennosc
wymiarow konstrukeji podczas uktadania zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu, a
wiec w catym okresie ich eksploatacji.

Deskowania powinny by¢ tak szczelne, aby chronié¢ przed wyciekaniem zaprawy cemento-
wej z mieszanki betonowej. Zaleca si¢, aby szerokos$¢ desek przylegajacych bezposrednio
do betonu nie byla wigksza niz 150 mm, z wyjatkiem dna form, gdzie moze by¢
zastosowana jedna deska odpowiedniej szerokosci.

Deskowania belek, lukow i sklepien o rozpigtosci powyzej 4 m powinny by¢ wykonane ze
strzalka konstrukcyjng odwrotng do kierunku ugiecia konstrukcji. Wartos¢ tej strzatki po-
winna by¢ okre§lona w projekcie lub instrukcji dotyczacej danego rodzaju deskowania.
Deskowania nieimpregnowane nalezy przed utozeniem mieszanki betonowej obficie zla¢
woda.

Prawidlowos¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy sprawdzi¢ przed ich uzytkowa-
niem (dokona¢ odbioru). Sprawdzenie to 1 dopuszczenie do uzytkowania powinno by¢ po-
twierdzone zapisem w dzienniku budowy.

* Deskowanie indywidualne

O

O

Deskowania wykonywane indywidualnie z drewna lub z czesciowym uzyciem materialow
drewnopochodnych i innych nalezy stosowac tylko w uzasadnionych przypadkach..

Jezeli nie jest mozliwe podwieszenie deskowania, np. do belek stalowych, to mozna je po-
deprze¢ rusztowaniem ze stojakow (okraglaki o $rednicy 8-15 cm badz krawedziaki o
przekroju od 10 x 10 do 16 x 16 cm). Stojaki ustawia si¢ na ulozonych na podiozu
cigglych podkladkach drewnianych (podwalinach) lub kawatkach desek grubosci 32-36
mm (z podklinowaniem), zapewniajacych rozlozenie obcigzenia przenoszonego przez
stojaki na wigkszg plaszczyzne podloza.

Stezenia stojakow drewnianych (przybite krzyzowo w dwdch wzajemnie prostopadtych
kierunkach) powinny by¢ wykonane z desek grubosci co najmniej 25 mm. Stezenia
ukos$ne nalezy przybija¢ trzema gwozdziami do kazdego stojaka, jak najblizej gornego 1
dolnego ich konca. Leznie, stojaki, podwaliny cigglte oraz stezenia poziome i1 ukosne
powinny zapewnia¢ utworzenie sztywnego uktadu trojkatnego; gdy w jednej plaszczyznie
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nie ma ciggtych lezni, funkcje st¢zen poziomych w ukladzie trojkatnym powinno spetniac
deskowanie. Stojaki nalezy rozstawia¢ co 1,0-1,4 m; przy obciazeniu powyzej 5,0 kN/m’
stojaki powinny by¢ rozstawione co 0,8 m. Rozbidrke rusztowania nalezy rozpoczyna¢ od
wybicia klindw spod stojakow i1 opuszczenia deskowania.

Zamiast stojakow drewnianych coraz powszechniej sq stosowane stojaki metalowe te-
leskopowe, usztywnione teznikami poziomymi z rur i ztgczy stalowych.

Do indywidualnych mozna tez zaliczy¢ - stosowane ostatnio coraz powszechniej -jednora-
zowe deskowania kartonowe shupdéw o przekroju kolowym. Te deskowania zazwyczaj
umozliwiajag wykonywanie stupow o Srednicy od 150 do 1200 mm 1 wysokosci do 4,5 m.
Deskowania te mozna dowolnie przycinac 1 taczy¢ na placu budowy.

3. Zbrojenie

* Wymagania ogdlne

O

Do zbrojenia konstrukcji Zelbetowych stosuje sie prety ze stali zbrojeniowej klas A-0, A-1,
A-II, A-III 1 A-IIIN oraz druty o wlasciwos$ciach mechanicznych okreslonych wg normy
PN-82/H-93215 Klasa 1 gatunek oraz $rednice pretow 1 drutow stosowanego zbrojenia
powinny by¢ zgodne z projektem. Nizej podano ogélne zasady stosowania stali
poszczegbdlnych klas 1 gatunkow.

Prety ze stali klasy A-III N gatunku RBS00W powinny by¢ stosowane jako zbrojenie
konstrukcyjne, rozdzielcze 1 strzemiona w konstrukcjach z betonu oraz jako zbrojenie
nosne w elementach o matym stopniu zbrojenia 1 niskiej klasie betonu.

Prety ze stali klasy A-III N gatunku RBS00W sg podstawowym rodzajem zbrojenia
nosnego w konstrukcjach z betonu. Dopuszcza si¢ stosowanie tej stali w konstrukcjach
pracujacych pod obcigzeniem wielokrotnie zmiennym 1 w konstrukcjach pracujacych w
podwyzszonej temperaturze. W normie PN-B-03264: 1999 wymieniono rowniez stale
zbrojeniowe klasy A-III gatunku 25G2S i gatunku 35G2Y.

Siatki standardowe i fypowe nalezy stosowaé jako zbrojenie piyt stropowych
(stropodachowych).

Ptaskie 1 przestrzenne zgrzewane szkielety zbrojeniowe nalezy stosowa¢ do zbrojenia kon-
strukcji z betonu zgodnie z zakresem stosowania pretow, z ktorych zostalty wykonane.
Szkieletow tych nie nalezy stosowa¢ w konstrukcjach poddanych obcigzeniom wielokrot-
nie zmiennym lub dynamicznym (np. belki podsuwnicowe) oraz w elementach
projektowanych wg norm specjalnych (np. mosty, wiadukty, konstrukcje wsporcze linii
elektroenergetycznych).

Prety nosne w jednym elemencie zelbetowym zaleca si¢ wykonywaé ze stali jednego
gatunku. W szczeg6lnych wypadkach dopuszcza si¢ stosowanie w jednym przekroju
pretow z réznych gatunkow i klas stali od A-O0 do A-IIIN, pod warunkiem uwzgl¢dnienia
ich wytrzymalo$ci 1 zakresow stosowania.

W wypadku stosowania w konstrukcjach bgdz elementach z betonu blach weztowych lub
innych, tzw. marek itp., wykonuje sieje ze stali St3S wg normy PN-90/B-03200.
Konstrukcje Zelbetowe powinny by¢ zbrojone zgodnie z wymaganiami ujetymi w normie
PN-B-03264:1999.

* Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia
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o Prety zbrojenia przed ich uzyciem nalezy oczysci¢ z zendry, luznych produktow koroz;ji
(rdzy), kurzu 1 innych zanieczyszczen. Stosowane prety proste nie powinny mie¢ miejsco-
wych wykrzywien przekraczajacych 4 mm. Cigcie 1 gigcie pretOw powinno byc
wykonywane mechanicznie.

o Zbrojenie nalezy uklada¢ po sprawdzeniu 1 odbiorze deskowan. Powinno by¢ ono tak
usytuowane, aby nie ulegto uszkodzeniom 1 przemieszczeniom podczas ukladania i za-
geszcezania mieszanki betonowe;.

o Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia pretow
betonem, stosuje si¢ roznego rodzaju wktadki i podkladki dystansowe (z zaprawy, stali,
tworzyw sztucznych). Zbrojenie powinno by¢ polaczone drutem wigzatkowym w sztywny
szkielet. Obecnie szkielety zbrojeniowe przygotowuje si¢ najczescie] poza placem
budowy i1 gotowe umieszcza si¢ w deskowaniu.

o Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na
sprawdzeniu  zgodnosci ulozonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami
obowigzujacych norm. Sprawdza si¢ wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym
grubo$¢ otuliny), rozstaw strzemion, potozenie zlaczy, dlugos¢ zakotwienia itp.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia 1 jego ustawienia w deskowaniu podano w
tabl. 12.3-2. Odbior zbrojenia i1 zezwolenie na betonowanie nalezy odnotowaé w
dzienniku budowy.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw w wykonaniu zbrojenia
A . Wartosé¢

Okres$lenie wymiaru odchylki

Od wymiaroéw siatek 1 szkieletow

wigzanych lub zgrzewanych:

a) w dlugosci elementu + 10 mm

b) w szerokosci (wysokosci)

elementu

Przy wymiarze do 1 m + 5 mm

Przy wymiarze powyzej 1 m + 10 mm

W rozstawie pretow podiuznych,

poprzecznych i strzemion:

a) przy srednicy 4> <20 mm + 10 mm

b) przy srednicy 41 > 20 mm +0,5

W polozeniu odgig¢ pretow +2

W grubosci warstwy otulajacej + 10 mm

W potozeniu potaczen (stykow)

pretow +25 mm
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4. Betonowanie

* Wymagania ogolne

o Mieszanke betonowq uklada si¢ po odbiorze deskowan i rusztowan oraz zbrojenia
elementéw. Sklad mieszanki powinien by¢ zgodny z opracowang recepta robocza.

o Jednym z najwazniejszych problemow podczas ukladania mieszanki jest niedopuszczenie
do rozsegregowania jej sktadnikdéw. Dlatego wysokos$¢ swobodnego zrzucania mieszanki
o konsystencji gestoplastycznej nie powinna przekracza¢ 3 m. Im mieszanka jest bardziej
ciekta, tym fatwiej rozsegregowuje sig.

o Mieszanka dekla powinna by¢ uktadana przy uzyciu rynien lub rur i tak, aby wysokos¢ jej
swobodnego opadania nie przekraczata 50 cm . Stupy o przekroju co najmniej 40 x 40 cm,
lecz nie wickszym niz 0,8 m’, bez krzyzujacego si¢ zbrojenia, moga by¢ betonowane od
gory z wysokosci nie wigkszej niz 5 m; w wypadku mieszanki o konsystencji plastycznej
lub cieklej wysokos¢ ta nie powinna przekraczac 3,5 m.

o W wypadku koniecznosci ukladania mieszanki betonowej z wysokosci wiekszych niz
podane wyzej nalezy stosowac rynny, rury teleskopowe elastyczne (rekawy) itp.

o Mieszanka betonowa wymieszana w temperaturze do 20°C powinna by¢ zuzyta w czasie
do 1,5 h, a w temperaturze wyzszej - do 1,0 h. Jezeli sg stosowane $rodki przyspieszajace
wigzanie cementu, to czas ten zmniejsza si¢ do 0,5 h.

o Ulozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomoca odpowiednich urza-
dzen mechanicznych (wibratoréw wglebnych, powierzchniowych, przyczepnych, preto-
wych). Zageszcezenie reczne (za pomocg sztychowania 1 jednoczesnego lekkiego opukiwa-
nia deskowania mlotkiem drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek
betonowych o konsystencji cieklej 1 polciektej Iub gdy zbrojenie jest zbyt geste i
uniemozliwia uzycie wibratoréw pograzalnych.

o Zasady uktadania mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych, deskowaniach
slizgowych, a takze przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny by¢ okre§lone
w projekcie.

o Przerwy robocze w konstrukcjach mniej skomplikowanych mozna stosowac:

- w belkach i podciggach - w miejscach najmniejszych sil poprzecznych,

- w slupach - w plaszczyznach stropow, belek lub podciaggow; belki 1 ptyty zwigzane mono-
litycznie ze stupami lub §cianami nalezy betonowa¢ nie wczesniej niz po uptywie 1-2 h
od zabetonowania tych stupow 1 $cian,

- w plytach - na linii prostopadiej do belek lub zeber, na ktérych opiera si¢ ptyta; przy beto-
nowaniu ptyt w kierunku rownolegtym do podciggu dopuszcza si¢ przerwe robocza w
srodkowej czesci przesta plyty, rownolegle do zeber, na ktorych wspiera si¢ plyta.

o Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku
naprezen glownych. Powierzchnie te nalezy przed wznowieniem betonowania starannie
przygotowac do potagczenia betonu stwardniatego z betonem nowym. Wymaga to usunigcia z
powierzchni stwardnialego betonu luZznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego 1 przeptukania woda.

Beton dojrzewajacy nalezy pielegnowac, a wigc:
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- chroni¢ odslonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw at-
mosferycznych, szczeg6lnie wiatru i promieni stfonecznych (w zimie mrozu),

- utrzymywac beton w stalej wilgotnosci:
- 7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego powszechnego uzytku,
- 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego 1 innych.

o Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajgcego nalezy rozpocza¢ po 24 godz. od jego
ulozenia. Jezeli temperatura wynosi + 15°C 1 wigcej, nalezy w pierwszych trzech dniach
beton polewac co 3 godz. w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepnych dniach

- co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest mniejsza niz +5°C, betonu nie polewa

sie.

* Rozdeskowanie i obcigzenie konstrukeji

o Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po to-
rach z desek grubosci 36 mm) i deskowanie dopuszcza si¢ po osiggnigciu przez beton wy-
trzymato$ci na S$ciskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem ze odksztalcenie
deskowania nie spowoduje rys 1 uszkodzen w niedojrzaltym betonie. Nie nalezy obcigzac
stropow 1 schoddéw przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten
przy twardnieniu betonu w temperaturze ponizej +10°C powinien by¢ odpowiednio
przedtuzony.

o Calkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastapic¢, gdy
beton osiggnie wytrzymato§¢ wymagang wedtug projektu. Wytrzymato$¢ te nalezy spraw-
dza¢ na probkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania
be-tonu w konstrukcji.

o Wymagania szczegolowe dotyczgce usuwania deskowan konstrukcji betonowych i Zelbe-
towych powinny by¢ podane w projekcie. Orientacyjnie mozna przyjac, ze:

- boczne elementy deskowan nie przenoszace obcigzenia od ci¢zaru konstrukcji mozna usungé

po osiaggnigciu przez beton wytrzymato$ci zapewniajacej nieuszkodzenie powierzchni oraz

krawedzi elementow,

- nosne deskowanie konstrukcji mozna usung¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci:

a) w stropach 15 MPa (w okresie letnim) 1 17,5 MPa (w okresie obnizonych temperatur),

b) $cian - odpowiednio 2 1 10 MPa,

c) belek 1 podciggdw o rozpietosci do 6 m -70% wytrzymatosci projektowanej, a powyzej 6 m

- 100% tej wytrzymatosci.

o Usuwanie podpor, dzwigarow i innych elementow podtrzymujgcych deskowanie wzno-
szone] konstrukcji nalezy prowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie spowodowal
szkodliwych naprezen w tej konstrukeji.

o Usuwanie deskowan zabetonowanych stropow budynkow wielokondygnacyjnych nalezy
przeprowadza¢, zachowujac nastepujace zasady:

- usunigcie podpor deskowania stropu znajdujacego si¢ bezposrednio pod betonowanym

stropem jest niedopuszczalne,

- podpory deskowania nastgpnego, nizej potozonego stropu mogg by¢ usuniete tylko czg-

sciowo; pod wszystkimi belkami 1 podcigga-
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mi o rozpietosci 4 m 1 wigkszej powinny by¢ pozostawione stojaki w odlegtosci nie wigksze;j
niz 3 m,

- catkowite usuniecie deskowania stropow lezacych nizej moze nastgpi¢ pod warunkiem
osiggniecia przez beton tych stropow wytrzymatosci projektowane;.

o Usuwanie deskowan powinno odbywac si¢ pod nadzorem technicznym.

5. Odbior koncowy
* Podczas odbioru koncowego powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

a) dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie
budowy,

b) dziennik budowy,

c) protokoty stwierdzajace uzgodnienia zmian i uzupetien dokumentacji,

d) wyniki badan kontrolnych betonu,

e) protokoty z odbioru robdt zanikajacych (np. fundamentéw, zbrojenia elementow
konstrukcji),

f) inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem
budowy, majace wplyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukeji,
wymagane zgodnie z ustawg Prawo budowlane.

* Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje oceng: a) prawidlowosci potozenia
obiektu budowlanego w planie, b) prawidlowosci cech geometrycznych wykonanych
konstrukcji lub jej elementow, np. szczelin dylatacyjnych (tabl. 12.3-3), ¢) jakosci betonu

Maksymalne odleglosci miedzy przerwami dylatacyjnymi

Rodzaj konstrukcji Odleglc? 5 ) migdzy
dylatacjami [m]

1 2

Konstrukcje poddane wahaniom temperatury zewnetrzne;j:

a) Sciany niezbrojone

b) $ciany zbrojone

c) zelbetowe konstrukcje szkieletowe

d) dachy nieocieplane, gzymsy 5203020

Ogrzewane budynki wielokondygnacyjne a) wewnetrzne $ciany 1|30 jak w  przypadku
stropy monolityczne betonowane w jednym ciggu b) jak wyzej -|wewnetrznych Scian
betonowane odcinkami nie wickszymi niz 15 m, z|prefabryk.

pozostawieniem przerw do pozniejszego betonowania

1 2

¢) wewnetrzne $ciany prefabrykowane z zewngtrznymi $cianami|50 40
wielowarstwowymi d) jak wyzej - ze Scianami zewngtrznymi z|7()
betonu komoérkowego e) jak wyzej - z lekkimi $cianami 50

jak  w  przypadku
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zewnetrznymi, podluzna S$ciana usztywniajagca w  czeSci
srodkowej budynku f) jak wyzej - ze §cianami usztywniajacymi
w czg$ciach skrajnych budynku g) prefabrykowane konstrukcje
szkieletowe 1 konstrukcje monolityczne z usztywnieniem w
czesci srodkowej budynku

h) monolityczne konstrukcje szkieletowe ze $cianami
usztywniajacymi w cz¢sciach skrajnych budynku — odpowiednio

wewngetrznych
prefabryk.

jak dla a) lub b)

scian

Ogrzewane jednokondygnacyjne hale zelbetowe bez $cian
usztywniajacych lub tylko w czesci srodkowej z zewnetrznymi
Scianami o malej sztywnosci - w zaleznosci od wysokos$ci
konstrukcjiha) h<5m.b) 5sh<8mc) h28m

60 10 +10h 90

pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad 1 uszkodzen (np.
raki, rysy); taczna powierzchnia ewentualnych rakow nie powinna by¢ wigksza niz 5%
catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cinkosciennych nie wigksza niz
1%; lokalne raki nie powinny obejmowac wigcej niz 5% przekroju

danego elementu, d) zbrojenie glowne nie moze by¢ odstonigte.

Normy

PN-B-03264: 1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i

projektowanie
PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-63/B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne
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BETON

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robot betoniarskich.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych
kontraktem.
B.04.01.00 Betony konstrukcyjne.
B.04.02.00 Podbetony.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Skladniki mieszanki betonowej
(1) Cement

a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez
dodatkow mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o nastepujacych markach:
marki ,,25” — do betonu klasy B7,5-B20
marki ,,35” — do betonu klasy wyzszej niz B20

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem
Ministra Komunikacji wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaly si¢
nastepujacym sktadem:
- Zawartos$¢ krzemianu trojwapniowego olitu (C3S) 50-60%
- Zawartos$¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%
~ Zawartos$c¢ alkaliow do 0,6%
- Zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do

0,9%

- Zawarto$¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%
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c) Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK,
co najmniej trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢
umieszczony trwaly, wyrazny napis zawierajacy nastgpujace dane:
oznaczenie
nazwa wytworni 1 miejscowosci
masa worka z cementem
data wysyiki
termin trwatos$ci cementu.
Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony 1 cementosomochody
wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikow i
urzadzenie do wyladowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do
plombowania 1 wsypow .
d) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg
kontroli jako$ci zgodnie z PN-EN 147-2.
e) Akceptowanie poszczeg6lnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.
f) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-
EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 1 PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg
normy PN-B-30000:1990.
Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami
badan cementowni obejmuje tylko badania podstawowe.
Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢
przeprowadzenie kontroli obejmujace;j:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 1 PN-
EN 196-6:1997
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 1
PN-EN 196-6:1997
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w
palcach 1 nie rozpadajacych si¢ w wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie
moze by¢ uzyty do betonu.
g) Magazynowanie i okres sktadowania
Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
dla cementu pakowanego (workowanego):
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki
lub pomieszczenia o szczelnym dachu 1 §cianach)
dla cementu luzem:
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- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe Iub betonowe
przystosowane do pneumatycznego zaladowania i wyladowania cementu
luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci
cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia
pomiarOw poziomu cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na
zewngetrznych Scianach).

Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajagce  cement  przed  Sciekaniem  wody  deszczowe] 1
zanieczyszczeniem.

Podlogi magazynoéw zamknietych powinny by¢ suche 1 czyste, zabezpieczajace
cement przed zawilgoceniem 1 zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca
przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie okresu trwato$ci podanego przez wytworce w przypadku
przechowywania w skfadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakosci powinno byc¢
przechowywana w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

(2) Kruszywo.
a) Rodzaj kruszywa 1 uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajagce wymaganiom

normy PN-B-06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz

klasa betonu.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy prgtami zbrojenia lezagcymi w jednej
plaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej

obejmuje oznaczenia:

- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

~ ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,

- zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowe] nalezy

prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 1

stalosci zawartosci frakcji 0—2 mm.

2.2. Materialy do wykonania podbetonu
Beton kl. B7,5 1 B10 z utrzymaniem wymagan 1 badan tylko w zakresie wytrzymatosci
betonu na $ciskanie.
Orientacyjny sktad podbetonu:
- pospdika kruszona 0/40,
~ cement hutniczy 25. Tloé¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm’, wilgotno$é¢ optymalna
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8%.
Kruszywo rownomiernie stopniowane o frakcjach:
20/40 = 30%, 20/10 =20%, 0/2 =30%

Sprzet

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno
si¢ odbywa¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolno spadowych).

Transport

. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

(1) Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami).

[lo$¢ ,,gruszek™ nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu.

(2) Czas transportu 1 wbudowania

Czas transportu 1 wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

Wykonanie robot

. Zalecenia ogolne

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-
1:2003 1 PN-63/B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

Wytwarzanie mieszanki betonowej
(1) Dozowanie sktadnikow:
Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie
wagowo, z doktadnoscia:
2% — przy dozowaniu cementu i wody
3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji.
Przy dozowaniu skfadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.
(2) Mieszanie sktadnikow
Mieszanie skfadnikow powinno si¢ odbywaé wylacznie w betoniarkach wymuszonym
dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2
minuty.
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(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji
umozliwiajace] tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzuja odrgbne wymagania
technologiczne przy czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystgpieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢: polozenie zbrojenia,
zgodnos¢ rzednych z projektem, czysto$§¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek
dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od
powierzchni, na ktérg spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza nalezy
mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i1 korpusach podpor mieszanke betonowg nalezy uktadaé
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem
rynny,

- warstwami o grubosci do 40 cm zaggszczajgc wibratorami wglebnymi,

- przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy. W plytach o grubosci wigkszej od 12 cm
zbrojonych gora 1 dotem nalezy stosowac belki wibracyjne.

(4) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

Wibratory wglebne nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute, z
bulawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w plaszczyznie poziome;.

Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawag
wibratora.

Podczas zageszczania wibratorami wglgbnymi nalezy zaglebi¢ butawe na glgbokosé
5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac bulawe w jednym miejscu w czasie
20-30 sekund po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujagcym.

Kolejne miejsca zaglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglo$¢ ta zwykle wynosi
0,35-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu ptyt 1
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

Zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci 1 od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugos$ci elementu. Rozstaw wibratorow
nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie
wibratoréw powinno by¢ trwale i sztywne.
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(5) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i

uzgodnionych z projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna
ona by¢ prostopadta do kierunku napr¢zen glownych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do polaczenia betonu stwardnialego ze §wiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie woda 1 narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy
cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo
tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi
nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub
po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie

powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania

wibratorem deskowania, zbrojenia 1 poprzednio utozonego betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne

jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego

prawidlowe wykonawstwo robot 1 dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

(7) Pobranie probek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie 1
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu 1
stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakos$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie
kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma 1
niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidlowosci
zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikow betonu
- badanie mieszanki betonowe;j
- badanie betonu.
5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujac warunki umozliwiajagce uzyskanie przez beton wytrzymaloSci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznig¢ciem.
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W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C,
jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o
temperaturze +20°C w chwili ukladania 1 zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepla w czasie co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postgpowania na

wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej

ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego
betonu.
(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarzni¢ciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej
15 MPa.

Uzyskanie wytrzymalosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu
nalezy wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie
ostonigcie 1 podgrzanie zabetonowanej konstrukeji.

5.4. Pielegnacja betonu
(1) Materiaty i1 sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu 1
chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach
od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i
prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobeg).

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy
beton nie bedzie si¢ faczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze
gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odno$nie jakosci pielegnowanej
powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.

(2) Okres pielegnacji

Ulozony beton nalezy utrzymywacé w statej wilgotnos$ci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od
zabetonowania.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z norma PN-63/B-06251)
lub wytrzymatos$ci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu
(1) Ro6wnos¢ powierzchni 1 tolerancji.
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Dla powierzchni betonow w konstrukcji no$nej obowigzuja nastepujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie 1 rowne, bez zaglgbien miedzy
ziarnami kruszywa, przelomow 1 wybrzuszen ponad powierzchnie,

peknigcia sa niedopuszczalne,

rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje
zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5c¢m,

pustki, raki 1 wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia
betonu bedzie nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie
wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany,

rownos¢ gorszej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuklosci i wglebienia nie
powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

(2) Faktura powierzchni 1 naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to

po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

wszystkie wystajace nierOwnosci wyrowna¢ za pomocg tarcz karborundowych i
czystej wody bezposrednio po rozebraniu szalunkow,

raki 1 ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupeini¢ betonem 1 nast¢pnie
wygtadzi¢ i uklepaé, aby otrzyma¢ rowng i jednorodng powierzchni¢ bez dotkéw 1
porow,

wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko
wyszczotkowaé wilgotng szczotka aby usuna¢ powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu
Przed przystgpieniem do ukladania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podloze pod
wzgledem nosnos$ci zalozonej w projekcie technicznym.
Podloze winne by¢ rowne, czyste i odwodnione.
Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwos$ci w sposob ciagly z zachowaniem
kontroli grubos$ci oraz rzgdnych wg projektu technicznego.

6. Kontrola jakoSci
Kontrola jako$ci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z projektem oraz
podanymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegaja odbiorowi.

7. Obmiar robét
Jednostkami obmiaru s3:
B.04.01.00 — 1 m® wykonanej konstrukcji.
B.04.02.00 — 1 m® wykonanego podbetonu.

8. Odbior robot
Wszystkie roboty objete B.04.01.00 1 B.04.02.00 podlegaja zasadom odbioru robdt
zanikajacych wg zasad podanych powyze;j.

9. Podstawa platnosci
Ptaci si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.
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Cena jednostkowa obejmuje dla B.04.01.00:

- dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji

- oczyszczenie podioza

- wykonanie deskowania z rusztowaniem

- ulozenie mieszanki betonowej] w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem
projektowanych otworéw, zabetonowaniem zakotwien i1 marek, zageszczeniem i
wyrownaniem powierzchni

- pielegnacje betonu

- rozbidrkg deskowania 1 rusztowan

- oczyszczenia stanowiska pracy 1 usunigcie materiatdw rozbidrkowych poza granice
obiektu.

B.04.02.00. Podbeton na podtozu gruntowym.

Placi sie za ustalona ilo$¢é m’ betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: wyréwnanie

podloza, przygotowanie, ulozenie, zageszczenie 1 wyrOwnanie betonu, oczyszczenie

stanowiska pracy.

Przepisy zwigzane
PN-EN 206-1:2003  Beton.
PN-EN 196-1:1996  Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.
PN-EN 196-3:1996  Cement. Metody badan. Oznaczenie czasOw wigzania 1 statosci
objetosci.
PN-EN 196-6:1997  Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
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KONSTRUKCJE STALOWE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej s3 wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru konstrukcji stalowych oraz zabezpieczenie antykorozyjne tych

elementow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specytikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t wymienionych w SST
Roboty ktorych dotyczy specytfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1
majace na celu wykonanie 1 montaz konstrukcji stalowych.

Nalezy rowniez zabezpieczy¢ antykorozyjnie elementy stalowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi

normami 1 wytycznymi.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodnosé¢

z dokumentacja projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Stal

2.1.1. Do konstrukcji stalowych stosuje si¢:
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Wyroby walcowane gotowe ze stali klasy 1 w gatunkach St3S; St3SX; St3SY wg PN-
EN 10025:2002
(1) Katowniki PN-EN 10056-2:1998 1 w PN-EN 10056-1:2000 Katowniki dostarczane sa o
dtugosciach:
do 45 mm - 3 do 12 m; powyzej 45 - 3 do 15 m z odchytkami do 50 mm dla dtugosci do

4,0 m; do 100 mm dla dlugosci wigkszej. Krzywizna ramion nie powinna przekraczac 1

mm/m.
(2) Blachy uniwersalne
Blachy uniwersalne dostarcza si¢ w grubosciach 6-40 mm.

szeroko$ciach 160-700 mm 1 dlugo$ciach: dla grubosci do 6 mm - 6,0 m dla grubosci 8-25
mm - do 14,0 m z odchytkg do 250 mm.

2.1.2. Ksztaltowniki zimnogigte.
Wykonywane sg jako zamknigte (rury kwadratowe).

Produkuje si¢ je ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci StOS, St3SX, St3SY.

Dhugosci fabrykacyjne od 2 do 6 m przy zwigekszonej doktadnosci wykonania.

2.1.3. Wlasnos$ci mechaniczne 1 technologiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym

w PN-EN 10025:2002.

- Wady powierzchniowe - powierzchnia walcowki 1 pretdw powinna by¢ bez pekniec,
pecherzy 1 naderwan.

- Na powierzchniach czotowych niedopuszczalne s3 pozostatosci jamy usadowe],

rozwarstwienia i pgknigcia widoczne gotym okiem.

- Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski 1 zawalcowania, wtracenia nie-
metaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny 1 chropowatosci sg dopuszczalne
jezeli:

- mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek

- nie przekraczajg 0.5 mm dla walcéwki o grubosci od 25 mm. 0,7 mm dla walcéwki o

grubosci wigksze;.
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2.1.4. Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien

by¢ zaopatrzony kazdy element lub partia materialu. Atest powinien zawierac:
- znak wytworcy

- profil

- gatunek stali

- numer wyrobu lub partii

- znak obrobki cieplnej

Cechowanie materialdw wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.

2.1.5. Odbioér konstrukeji na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokotu osta-
tecznego odbioru konstrukcji w wytwoérni wraz z oswiadczeniem wytworni, ze usterki w
czasie odbiorow miedzyoperacyjnych zostaty usunigte. Cechowanie elementéw farbg na

elemencie.

2.2. L.aczniki

Jako taczniki wystepuja: potaczenia spawane 1 skrecane

2.2.1. Materialy do spawania

Do spawania konstrukcji ze stali zwyklej stosuje si¢ spawanie elektryczne przy uzyciu
elektrod otulonych EA-146 wg PN-91/M-69430. Zastgpczo mozna stosowac elektrody ER-
346 lub ER-546.

Elektrody EA-146 sa to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji

stalowych narazonych na obcigzenia statyczne i dynamiczne. Elektrody powinny mie¢:

- zaswiadczenie jakosSci

- spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych

- opakowanie, przechowywanie 1 transport winny by¢ zgodne z wymaganiami obo-
wigzujacych norm i wymaganiami producenta.

2.3. Skladowanie materialow i konstrukcji

Materialy dostarczone na budowe powinny by¢ wyladowywane zurawiami. Do

wytadunku mniejszych elementow mozna uzy¢ wciggarek lub wciggnikow. Elementy cigzkie,
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dlugie 1 wiotkie nalezy przenosi¢ za pomocg zawiesi 1 usztywni¢ dla zabezpieczenia przed
odksztatceniem. Elementy ukfada¢ w sposdb umozliwiajacy odczytanie znakowania.
Elementy do  scalania powinny by¢ w  miar¢ mozliwosci  skltadowane

w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania.

Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone

przed zawilgoceniem.

2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne materialow

Do wykonywania powtok malarskich na powierzchniach stalowych dopuszczalne jest

stosowanie wytacznie systemowych zestawo6w malarskich.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do transportu i montazu

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywac¢ zurawi, wciggarek, dzwignikow,

pod-no$nikow 1 innych urzadzen.

3.2. Sprzet do robot spawalniczych

* Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zlaczy zgodnie

z technologia spawania

* Spadki napiecia pradu zasilajacego nie powinny by¢ wigksze jak 10%.

* Eksploatacja sprzetu powinna by¢ zgodna z instrukcja.

* Stanowiska spawalnicze powinny by¢ odpowiednio urzadzone:

- spawarki powinny sta¢ na izolujacym podwyzszeniu i1 by¢ zabezpieczone od wplywow
atmosferycznych

- sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

- stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp 1 przeciwpo-
zarowymi, zabezpieczone od wplywdéw atmosferycznych, oswietlone z dostateczng

wentylacja; Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.
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3.2. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych

Roboty zwigzane z wykonaniem zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowych moga
by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzegtu przeznaczonego do

wykonania zamierzonych robot.

4. TRANSPORT

Elementy konstrukcyjne moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.
Podczas transportu materialty 1 elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed

uszkodzeniami lub utratg statecznosci. Sposob sktadowania wg punktu 2.3.

Materialy malarskie nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki

sposob aby zabezpieczy¢ opakowania przed uszkodzeniem, a material przed wylaniem.

5. 'WYKONANIE ROBOT

5.1. Ciecie

Brzegi po cigciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu 1 zadziorow, zuzla,

naciekow 1rozpryskow metalu po cigciu.

Miejscowe nierownosci zaleca si¢ wyszlifowac.

5.2. Polaczenia spawane
(1) Brzegi do spawania wraz z przyleglymi pasami szeroko$ci 15 mm powinny by¢
oczyszczone z rdzy, farby 1 zanieczyszczeh oraz nie powinny wykazywac rozwarstwien

1rzadzizn widocznych gotym okiem.

Kat ukosowania, potozenie 1 wielko§¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchytki
przyjmuje si¢ wedlug wilasciwych norm spawalniczych. Szczeling miedzy elementami

nieukosowanych brzegach stosowac nie wigkszg od 1,5 mm.
(2) Wykonanie spoin
Rzeczywista grubos$¢ spoin moze by¢ wicksza od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo

dopuszcza si¢ grubos¢ mniejsza: o 5% - dla spoin czotowych o 10% - dla pozostatych
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Dopuszcza si¢ miejscowe podtopienia oraz wady lica i1 grani jesli wady te mieszczg si¢ w
granicach grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg peknigeia, braki przetopu, kratery 1 nawisy

lica.

(3) Wymagania dodatkowe takie jak:

- obrobka spoin

- przetopienie grani

- wymagang technologi¢ spawania moze zaleci¢ Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika

budowy.

5.4. Montaz konstrukcji

5.4.1. Przed przystagpieniem do prac montazowych nalezy:

- sprawdzi¢ stan fundamentéw, kompletnos¢

5.4.2. Montaz

Przed przystapieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia elementow powstale podczas

transportu 1 sktadowania.

5.5. Przygotowanie powierzchni stalowych do malowania
Powierzchnie stalowe powinny by¢ oczyszczone, odtluszczone zgodnie z wymaganiami
norm.

Bezposrednio przed pokryciem powierzchni materiatami do gruntowania, nalezy

powierzchni¢ przedmuchaé sprezonym powietrzem.

Gruntowanie

Powierzchnie stalowe powinny by¢ gruntowane za pomoca $rodkdéw gruntujacych,

bedacych elementem danego zestawu malarskiego zgodnie z kartg techniczng Producenta.

Wykonanie warstwy nawierzchniowej

Warstwa nawierzchniowa powinna by¢ wykonywana za pomoca materialow bedacych

elementem danego zestawu malarskiego zgodnie z kartg techniczng Producenta.
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Metody nanoszenia materiatdw malarskich:
- malowanie pedzlem,
- nanoszenie watkiem,

- natryskiwanie.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakos$ci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z projektem oraz

wymaganiami podanymi w punkcie 5. Roboty podlegaja odbiorowi.
Kontrola robot obejmuje:
- sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania,

- kontrole prawidlowosci przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania

powierzchni),

- kontrole prawidtowos$ci wykonania zabezpieczenia (wizualna ocena wykonania pokrycia z

oceng jednorodnosci wykonania powlok, stwierdzeniem braku pecherzy, zluszczen itp.),

- oznaczenie rzeczywistej grubosci powtoki (grubos¢ powtoki winna by¢ zgodna z wartos$cig
podang w dokumentacji projektowej 1 zgodna z zaleceniami Producenta; grubos$¢ te okresla
si¢ jako $rednig arytmetyczng z kilku pomiaréw w miejscach wskazanych przez Inzyniera;
grubos$¢ okresla si¢ metodami nieniszczgcymi; sprawdzenie grubosci powtoki malarskiej wg
normy PN-EN ISO 12944-7:2001.

- oznaczenie przyczepnosci powloki malarskie;.

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”

8. ODBIOR ROBOT
Ogdblne wymagania dotyczace o podano w ST ,,Wymagania og6lne”

Do odbioru koncowego Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego przedklada wszystkie
dokumenty techniczne, $wiadectwa jako$ci materialow, jak rowniez dziennik wykonania

zabezpieczenia antykorozyjnego oraz protokoty odbioru czgsciowego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne”

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania 1 odbioru

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
techniczne dostawy.

PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. OgoIne badania i wymagania.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy 1 okreslenia

PN-EN ISO 8504-1:2002 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb
1 podobnych produktow. Metody przygotowania powierzchni. Czgs¢ 1: Zasady ogolne.

PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb
1 podobnych produktéw. Metody przygotowania  powierzchni.  Cze¢$¢ 2: Obrobka

strumieniowo-S$cierna.

PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby 1 lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za

pomocg ochronnych systemow malarskich. Cz¢$¢ 1: Ogdlne wprowadzenie.

PN-EN ISO 12944-5:2001 Farby 1 lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za

pomocg ochronnych systemow malarskich. Cz¢$¢ 5: Ochronne systemy malarskie.
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