INWESTOR:

Ministerstwo Kultury i Dziedzictwa Narodowego

Ul. Krakowskie Przedmiescie 15/17 00-071 Warszawa

| ODBIORU ROBOT
SST-3.2

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

PROJEKT WYKONAWCZY ADAPTACJI NA CELE BIUROWE PODDASZA
DAWNEGO DWORU KSAWEREGO PUSLtOWSKIEGO W WARSZAWIE

CPV 45331100-7 — Instalowanie centralnego ogrzewani

UL. KSAWEROW 13

Zakres opracowania:

l. | nstalacja centralnego ogr zewania

Grzegorz Kowalski

STANOWISKO: IMIE | NAZWISKO DATA PODPIS
OPRACOWAL:

Matgorzata Tokarska
SPRAWDIZIL:

str. 1



SPIS TRESCI

1. CZESC OGOLNA ..ottt 3
1.1. Nazwa nadana zamoOwieniu przez zamawiajgCego ........ccccvveeeeereeeeesininnns 3
1.2. Przedmiol ST ..ooooiiiiiiiiioiii et 3
1.3. ZaKres StOSOWANIA ST ..o 3
1.4. Przedmiot i zakres robot objetyCh ST ......ooovveviiiiiiiiieie e, 3
1.5. Okreslenia podstawowe, definiCJe ..........ooiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 3
1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot ...........cccceeeeiiiieiieieeieee 4
1.7. Dokumentacja robot montazowych .............oooiiiiii i, 4
IR S T NP VA YA T o To | 4
2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW ................... 5
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU ..ottt 5
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU ....utuiiiiiiiiiiiiiieiieeeee s 5
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT ....cocovevevcieieeeeeee, 6
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ....oviiiiiieeceeeee e 15
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT ............. 16
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT ....ovouiiiiiieieietiieesieesie e 17
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT ..oovieeeeeeete et 18
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA .. ..ottt 19

str. 2



1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamoOwieniu przez Zamawiaj gcego
Budynek biurowy dawnego dworu Ksawerego Pudtowskiego w Warszawie ul.

Ksawerow 13

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacjg wewnetrznych instalacji
centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego na potrzeby wentylacji
mechanicznej

1.3. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem instalacji j.w. i obejmuja:

- wymagania wykonawcze

- wymagania materiatowe

- technologie montazu

- transport i roztadunek

- sktadowanie materiatow

- nadzor i odbiory

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych prostych i drugorzednych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla
ktorych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu
zasad sztuki budowlane,;.

1.4. Przedmiot i zakres robo6t obj etych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujgce przy montazu instalacji co i ct, ich uzbrojenia oraz montazu elementow
instalacji i urzadzen, a takze niezbedne dla wtasciwego wykonania tej instalacji
roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.
W ramach niniejszych wymogéw Zamawiajgcego podano wytyczne do wykonania i
odbioru nastepujgcych zespotow instalacji:

e instalacja centralnego ogrzewania,

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z
okresleniami przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
zalgcznik nr 1 (Dz. U. Nr 75 poz 690), a w przypadku ich braku z normami
branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi
indywidualnie. W dokumentacji projektowej nie wystepujg okreslenia wymagajgce
zdefiniowania, gdyz ich okreslenia mozna znalez¢ w literaturze fachowej.

Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow,
norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktow
prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.
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1.6. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot i ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami Zamawiajgcego i poleceniami Inspektora
nadzoru.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ,Wymaganiach Ogolnych”, a wymagania
techniczne w dokumentacji projektowej budowlanej i wykonawcze;j.

1.7. Dokumentacja robét monta zowych

Dokumentacje rob6t montazowych instalacji co i ct stanowig;

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 03.07.2003 r. ,w sprawie szczegoétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamowienia dla
ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku
zamoéwien publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 wraz z pdzniejszymi zmianami),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robét zanikajacych, z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci skladowe
dokumentacji robot z naniesionymi zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robot
(zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst
jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pOzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegodtowej) wykonania i odbioru robét budowlanych, opracowanych
dla realizacji konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz rozporzadzenia Komisji WE nr
213/2008 z dnia 28.11.2007r w sprawie Wspolnego Stownika Zamoéwien , instalacji
objetych niniejszym opracowaniem dotyczg kody:

CPV 45331100-7 — Instalowanie centralnego ogrzewania

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg posiadac niezbedne
dokumenty dopuszczajgce do stosowania w Polsce wymienione w Wymaganiach
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Ogodlnych, zgodnie z ustawg nalezy stosowac wyroby budowlane, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie sg wtasciwie oznaczone:

» wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa;

» wyroby budowlane, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z PN lub aprobata techniczng;

* wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego
wplywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i
stosowanych wg tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej;

» wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normag europejskg
wprowadzona do zbioru PN, z europejska aprobatg techniczna lub krajowg
specyfikacjg techniczna panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby
budowlane wykonane wg indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej
przez projektanta obiektu, dla ktorych dostawca, wydat oswiadczenie wskazujgce, ze
zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz przepisami i obowigzujgcymi
normami.

Materiaty o duzych gabarytach powinny by¢ przechowywane na placu budowy pod
zadaszeniem. Armatura, urzadzenia, automatyka powinna by¢ sktadowana w
pomieszczeniach suchych. Cato$¢ urzadzen przed wbudowaniem powinna by¢
transportowane i przechowywane w fabrycznych opakowaniach.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Do wykonania robot nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ robo6t, zaréwno w miejscach ich wykonania, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez inwestora. W
przypadku braku ustaleh w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
4.1. Ogoblne wymagania dotycz gce transportu

Na budowie nie bedzie uzywany transport kotowy, gdyz materialty przenoszone bedg
recznie. Transport kotowy bedzie uzywany jedynie do dowozu materiatow na plac
budowy z hurtowni. Wykonawca moze sie tutaj positkowac specjalistycznym
transportem bedacym w dyspozycji hurtowni, badz transportem wynajmowanym.
Wykonawca powinien posiada¢ samochéd dostawczy do przewozu materiatow i
urzadzen o mniejszych gabarytach.
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4.2.Wymagania dotycz ace przewozu rur

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetnié¢ nastepujgce dodatkowe
wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajacymi boczne wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza
pojazd konce rur nie mogg byc¢ diuzsze niz 1 m,

— jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na
samochodzie wysokosc¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez
metalowe czesci srodkéw transportu jak sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury
powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i
desek pod tancuch spinajacy boczne sciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.
Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

4.3.Wymagania dotycz gce przewozu przyboréw i urz gdzen
Urzadzenia i armature nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajgcy przed ich
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym.

4.4. Sktadowanie materiatow

4.4.1. Skltadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chronic¢ przed bezposrednim
dziataniem promieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub
przekraczajgcg 40°C.

Przy diugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢
chronione przed dziataniem Swiatta stonecznego przez przykrycie skladu plandekami
brezentowymi lub innym materialem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub
wykonanie zadaszenia.

4.4.2. Sktadowanie grzejnikow i innych elementow in  stalacji co
Grzejniki i armature sktadowac nalezy w magazynach zamknietych, suchych w
ktérych temperatura nie spada ponizej 0°C

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Wymagania ogolne
5.1.1. Instalacja co powinna zapewnia¢ w budynku mozliwos¢ spetnienia wymagan
podstawowych dotyczacych w szczegolnosci:

* Bezpieczenstwa konstrukcji;

» Bezpieczenstwa pozarowego;

* Bezpieczenstwa uzytkowania;

» Odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony

Srodowiska;

* Ochrony przed hatasem i drganiami;

» Oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.
5.1.2. Instalacja co i powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem budowlanym,
projektem wykonawczym, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne,.
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5.1.3. Instalacja co powinna by¢ wykonana przy wzieciu pod uwage
przewidywanego czasu uzytkowania, w sposob umozliwiajgcy zapewnienie jej
prawidtowego uzytkowania.

5.2. Instalacja centralnego ogrzewania

5.2.1. Opis instalacji centralnego ogrzewania

Projektowana instalacja c.o. zostanie wykonana jako instalacja pompowa z
rozdzialem dolnym. W pomieszczeniu kottowni gazowej na poziomie piwnic w/w
budynku przewiduje sie wlot/wylot czynnika grzewczego z rozdzielaczy instalacji
ogrzewczych. Czynnik grzewczy przewodami doprowadzony ma by¢ do rozdzielaczy
zasilajgcego i powrotnego c.o. w izolacji termicznej ze zrodta ciepta , ktéry stanowi
kaskada kottéw gazowych , wodnych, kondensacyjnych . Schemat z wytycznymi do
wykonania rozdzielaczy wg opracowania projektu wykonawczego kottowni gazowe,.
Z rozdzielaczy instalacji ogrzewczych rozprowadzenie do pionéw c.o. i uktadow
ogrzewania grzejnikowego pomieszczen na kondygnacjach naziemnych Piony c.o.
zasilajg za pomocg poziomych rurociggéw tranzytowych prowadzonych pod stropem
piwnic grzejniki ptytowe..

Przewiduje sie zastosowanie nastepujacych rodzajéw grzejnikow:

. grzejniki stalowe ptytowe wodne z podtgczeniem dolnym typu V
. grzejniki stalowe ptytowe wodne z podigczeniem bocznym typu C (
klatki schodowe, pokoje i inne pomieszczenia

Kazdy grzejnik typu V wyposazony fabrycznie bedzie we wkitadke zaworu
termostatycznego . Glowice termostatyczne do grzejnikéw typu V muszg by¢
dopasowane do wktadek zaworéw termostatycznych czyli okreslone przez
producenta grzejnikow. W pokojach biurowych gtowice termostatyczne zwykte, dla
przestrzeni ogélnodostepnych pomieszczen o szczegdlnym przeznaczeniu gtowice
bedg zabezpieczone przed zmiang nastawy przez osoby niepowotane.

Przewiduje sie zawory termostatyczne katowe dla grzejnikéw typu C na galce

zasilajgcej wraz odpowiadajgcymi im gtowicami termostatycznymi okreslonego
producenta. Na gatgzce powrotnej przewiduje sie zamontowanie zaworu
odcinajgcego prostego badz katowego o srednicy odpowiadajgcej srednicy
nominalnej przewodu na ktérej bedzie zamontowany umozliwiajacy odtgczenie
grzejnika przy pracy pozostatej czesci instalacji c.o..

Grzejniki typu V bedg potaczone z instalacjg na srubunki dzieki zastosowaniu zaworu
przytgczeniowego katowego do grzejnikow VK z obustronnym odcieciem, spustem i
napetnianiem dn 15.

Instalacje c.o. nalezy wyposazy¢ w nastepujgcag armature:

1) Zawory kulowe gwintowane odcinajgce (do DN50 wiacznie),
2) Zawory kulowe kotnierzowe odcinajgce (do DN65),

3) Zawory regulacji hydraulicznej podpionowe

4) Zawory odcinajgce ze spustem ( podpionami )

5) Automatyczne odpowietrzniki (najwyzsze punkty instalacji)
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5.2.2. Prowadzenie przewoddw instalacji c.o

Instalacje c.o0. w obrebie kottowni wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu ze
stali R35 wg PN-80/H-74209, taczonych przez spawanie.

Gtéwne rurociggi ze stali od rozdzielaczy bedg prowadzone w obrebie kottowni
gazowej na kondygnacji piwnic pod stropem tak aby byt zapewniony do nich dostep a
szczegOlnosci do armatury zamontowanej na nich.

Poza pomieszczeniem kottowni gazowej przewody tranzytowe c.0. z tworzywa
sztucznego wg projektu wykonawczego instalacji c.o. i c.t. wentylacji mechanicznej
,wykonac¢ z rur z tworzywa sztucznego z polipropylenu typ 3 stabilizowanego
perforowang wkiadka aluminiowg

Potaczenia rur stalowych z armaturg nalezy wykonac jako gwintowane do srednicy
DN50.

Potaczenia rur z tworzywa sztucznego nalezy wykonac przy zastosowaniu ksztattek z
wtopkami gwintowanymi .

Na kondygnacjach instalacje c.o. zasilana z pionoéw instalacja bedzie wykonana z
tworzywa sztucznego wg projektu wykonawczego instalacji c.o. i c.t. wentylacji
mechanicznej . Instalacja powinna by¢ w catosci wykonana w klasie cisnieniowej PN
20.

Podejscia do grzejnikdw z boku, podtaczenie grzejnikbw za pomoca tacznikow
systemowych.

Wszystkie przewody instalacji c.o0. stalowe nalezy mocowac do $cian budynku
uchwytami i podporami statymi i przesuwnymi z zachowaniem odlegtosci miedzy
punktami podparcia wg PN-71/B-10420 Podparcia Firmy HILTI lub réwnorzedne.
Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zapewni¢ mozliwos¢ odwodnienia instalacji tf w pomieszczeniu kottowni
gazowej, a w najwyzszych miejscach zataman przewoddw mozliwo$¢ odpowietrzenia
instalacji. Najmniejsze dopuszczalne spadki przewodow poziomych wynoszg 3
promile w kierunku od najdalszego pionu do rozdzielaczy instalacji ogrzewczych.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposOb zapewniajacy wkasciwa kompensacje
wydtuzen cieplnych wg zalecen producenta przewodéw oraz prowadzi¢ w sposéb
umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplne;j.

Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone
rownolegle tak, aby odchylenie od pionu nie przekraczato 1 cm.

Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawej strony,
powrotny zas z lewej ( patrzac na sciane).

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle. Przewody
pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto | cm na kondygnacije.

Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed
dewastacja.

Nie wolno prowadzi¢ przewodow c.0. powyzej przewodow elektrycznych. Minimalna
odlegtos¢ przewoddw z wodg od przewoddw elektrycznych powinna-wynosi¢ 0,1 m.
Przewody c.o. przewidziane z rur z tworzywa sztucznego z polipropylenu typ 3
stabilizowanego perforowang wktadkg aluminiowg wedtug projektu wykonawczego
instalacji c.o. Podobnie jak przewody ze stali mocowaé¢ do Scian i sufitdw statych
przy pomocy podpoér z zachowaniem punktow statych i przesuwnych wg wytycznych
technologii montazu i zalecen producenta przewodow.
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5.2.3. Wykonywanie pot aczen przewodow instalacyjnych.

Potaczenia spawane

Rurociagi zalecane do wykonania z rur stalowych czarnych bez szwu przewodowych
wg PN-98/H-74219, taczonych przez spawanie.

Wszystkie przewody instalacji nalezy mocowac do $cian i stropu budynku uchwytami
i podporami statymi i przesuwnymi z zachowaniem odlegtosci miedzy punktami
podparcia wg PN-71/B-10420

Potaczenie gwintowe

Potgczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub

z uszczelnieniem uszczelkg zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi
powierzchniami.

Wymagania dotyczace gwintdw wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania
powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-ISO 7-P i/lub PN-ISO 228 .Gwint moze by¢
wykonany w materiale rodzimym elementu tgczonego (uformowany metodg obrébki
mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materiatu w postaci pierscieniowej
wktadki, stanowigcej integralng czes¢ tagczonego elementu. Gwinty powinny by¢
réowno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy.

Doktadno$¢ naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki. Potgczenie
skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomocg narzedzi specjalnych
(przewidzianych przez producenta elementéw potaczenia) lub za pomocg narzedzi
uniwersalnych.

Jako materiat uszczelniajacy nalezy stosowac tasme teflonowa lub paste
uszczelniajgca.

Stosowanie konopi w potgczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z
wyjatkiem potgczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wkiadek metalowych),
nawet gdy gwint uksztattowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z tgczonych
elementow (w potgczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie moga by¢
stosowane materiaty peczniejgce pod wptywem wody).

Potaczenia gwintowe rur mogg by¢ wykonywane w instalacjach, w ktérych cisnienie
robocze nie przekracza 10 bar i temperatura robocza nie przekracza 120 <.
Potgczenia gwintowe mogg by¢ stosowane do potgczen rur z armaturg oraz
urzadzeniami kontrolno-pomiarowymi o parametrach roboczych przekraczajgcych
powyzsze wartosci, jezeli gwintowane krééce potgczeniowe armatury lub urzadzenia,
wykonane sg w ich materiale rodzimym.

5.2.4. Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwic tatwy i trwaty montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewnic
swobodne, osiowe przesuwanie przewodu.

Przewody nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw
lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikow powinna zapewnié tatwy i
trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie
rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych.
Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowaé¢ podktadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodow
poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.

str. 9



Rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podpér przesuwnych (wspornikow i
wieszakow) powinno by¢ zgodne z zasadami wiedzy technicznej.

5.2.5. Montaz armatury i pomp

Na przewodzie zasilajgcym wlotu sieci niskoparametrowej zamontowac armature
odcinajgcg zasuwe mufowg kotnierzowag dn 65 , flitr siatkowy dn 65 narurowy
kotnierzowy o rostawie oczek 0,75 mm ? , manometry tarczowe PN16 stanowigce
osprzet dla pompy ktérg nalezy zamontowac¢ na w/w przewodzie. Na przewodzie
powrotnym nalezy zamontowac¢ armature zasuwe mufowg kotnierzowg dn 65.
Nalezy zamontowa¢ pompe zasilajgcq caly ztad instalacji ogrzewczych na
przewodzie zasilajgcym wg opracowania projektu kottowni gazowe; .

Dla zabezpieczenia instalacji c.0. przed nadmiernym wzrostem cisnienia do
ostatniego krééca odgateznego rozdzielacza c.o. podtgczy¢ przeponowe naczynie
wzbiorcze o parametrach projektu wykonawczego kottowni gazowej

Rozdzielacze instalacji ogrzewczych. wyposazy¢ zgodnie z projektem wykonawczym
kottowni gazowej w zawér spustowy dn 25 , termometr ( zakres do 110C),
manometr tarczowy z kurkiem odcinajgcym PN16, lub wykorzystac istniejgca
armature

Odgatezienia od rozdzielaczy na poszczegOdlne ciggi instalacji i instalacje c.t. nalezy
wyposazy¢ w armature odcinajgcg kulowg gwintowang do dn 50 na zasileniu i
armature regulacji statego wydatku na gateziach powrotnych gwintowang do dn 50
wg rozwiniecia instalacji c.o. rys nr 4.

Na podejsciach do pionbw montowac na przewodach powrotnych zawory statego
wydatku z nastawg wstepng ( PN16 , Tmax=150T).

Na podejsciach do pionow montowac na przewodach zasilajgcych zawory odcinajgce
gwintowane od dn50 (Pn16 , Tmax=110C).

Zakonczenia piondw na ostatniej kondygnacji wyposazy¢ w odpowietrzniki
automatyczne z zaworami odcinajgcymi jako catosc.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w
ktérej jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej
zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci
dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji.
Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajgcego wode do lokalu uzytkowego,
w miejscu tatwo dostepnym, powinna by¢ zainstalowana armatura odcinajgca.
Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura odcinajgca grzybkowa powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby w
czasie rozbioru wody naptywata ona ,pod grzybek”.

Armatura na przewodach powinna by¢é zamocowana do przegréd lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych
podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz
na podejsciach pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od
strony pionu), dla umozliwienia oprdzniania poszczegélnych pionéw z wody, po ich
odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo
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dostepnych i zaopatrzona w ztgczke do weza w sposéb umozliwiajgcy kierowanie
usuwanej wody do kanalizaciji.

Montaz armatury do srednicy DN50 —potgczenia gwintowane, powyzej DN50
potaczenia kotnierzowe.

UWAGA:

Odwotana w tekscie numeracja rysunkow wg dokumentacji projektowej wykonawczej

5.2.6. Izolacja cieplna

Przewody c.o. stalowe i z tworzywa sztucznego izolowac termicznie otulinami z
pianki polietylenowej LDPE o zamknietej strukturze komoérkowej laminowanego
warstwg zewnetrzng ze wzmocnionego polietylenu odpornego na promienie UV , w
stosowanych w zakresie temperatur -80C- +110<C.

Mozna nie izolowa¢ termicznie krotkich tj. do 0,8 m gatgzek grzejnikowych grzejnikow
typu C.

Przewody c.o. nalezy zaizolowa¢ termicznie na kondygnacjach naziemnych zaréwno
prowadzone w przestrzeni stropu podwieszonego i zakrytych ptytami kartonowo-
gipsowymi.

Grubosci izolacji termicznej zgodnie z DZ. U. nr201 poz. 1238 z 2008r

- @80 mm 80 mm
- @65 mm 54 mm
- @50 mm 25 mm
- @40 mm 25 mm
- @32 mm 25 mm
- @25 mm 19 mm
- @20 mm 19 mm

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych roboét protokotem odbioru.

Materiat, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj
ptaszcza ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalaciji.
Materialy izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by¢ w
stanie suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatéw na
stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokag antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem. Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajgcy
nierozprzestrzenianie sie ognia.

5.2.7. Zabezpieczenie antykorozyjne rur c.o.
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Rury nalezy oczyscic recznie lub mechanicznie do 2° stopnia czystosci wg PN-70/H-
97052. Oczyszczone rury pomalowac dwukrotnie farbg ftalowag podktadowa ogolnego
stosowania. Nastepnie rury pomalowac dwukrotnie farbg nawierzchniowg ftalowg,
0golnego stosowania.

5.2.8. Przebicia w $cianach i tuleje ochronne

Przejscia przewodow stalowych i z tworzywa sztucznego przez sciany konstrukcyjne
i dzialowe oraz przez stropy prowadzic¢ przez zastosowanie tulei ochronnych.

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego
przez sciane, a przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei
ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaty osadzona w przegrodzie
budowlanej. Tuleja powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy
zewnetrznej rury przewodu: co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode
pionowg oraz co najmniej o | cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej
posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie. Przestrzen miedzy rurg przewodu, a
tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie
dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie si¢ i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych. W tulei ochronnej nie powinno
znajdowac sie zadne potgczenie rury przewodu. Przejscie rury przewodu przez
przegrode w tulei nie powinno byé podporg przesuwng tego przewodu. Przepust
instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z zaleceniami
producenta.

Przy przejsciach rurociggow przez przegrody oddzielenia pozarowego zastosowac
przejscie o klasie odpornosci pozarowej jak przegroda, wg instrukcji HILTI.

Miejsca przejscia przewodow z rur stalowych przez Sciany i stropy EI 120 muszg byé
uszczelnione zaprawg ognioochronng pokrytej obustronnie masg ognioochronng, lub
podobng o tych samych warunkach technicznych na odcinku 1m przed i 1 m za

przepustem.

5.2.9.0znaczanie

Przewody, armatura i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi
zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w
instrukcji obstugi instalacji.

UWAGA:
Odwotana w tekscie numeracja rysunkéw wg dokumentacji projektowej wykonawczej

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zakres bada n odbiorczych

Szczegobtowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie
pomiedzy inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one objg¢ co najmniej badania
odbiorcze szczelnosci oraz prawidtowej pracy instalaciji.

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie
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wszystkich faz robét zgodnie z warunkami technicznymi i normami. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robé6t zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robo6t uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowac nastepujgce badania:

- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg,

-Badanie materiatéw uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poréwnanie ich
cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na
podstawie dokumentow okreslajacych jakos¢é wbudowanych materiatow i porownanie
ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami
okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub
przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Sprawdzenie wykonania potgczen rur i armatury nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne oraz probe szczelnosci.

Z préb sporzadzic¢ protokot podajacy warto$é cisnienia probnego, czas i wynik préby
oraz zdefiniowac te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem.

Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, Scian przewodu i rur.
W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawic¢ potgczenie, a w razie
niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwaé¢ badanie do czasu
usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

6.2. Badanie odbiorcze szczelno $ci instalacji c.o.

6.2.1.Warunki wykonania badania szczelno $ci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatow, przed
pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych
zmontowano cze$¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu
catej instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej
jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda.

6.2.2.Przygotowanie do badania szczelno sci

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodag, instalacja (lub jej czes¢)
podlegajaca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnosc¢ te nalezy
wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym znajduje
sie instalacja nie moze by¢ przemarzniety.

Po napetnieniu instalacji wodg zimng i odpowietrzeniu nalezy dokonac starannego
przegladu instalacji (szczegolnie potaczen i dlawnic), w celu sprawdzenia, czy nie
wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczecia badania szczelnosci.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem rur i pomalowaniem
elementow instalacji oraz wykonaniem izolacji cieplnej.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas badania
instalacja powinna by¢ odigczona od zrédta.

Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci, instalacja podlegajgca badaniu
powinna byc¢ skutecznie wyptukana woda. Przed napetnieniem wodg z instalacji
nalezy wykreci¢ odpowietrzniki automatyczne pozostawiajgc zawory stopowe,
otwierane recznie w czasie odpowietrzania instalacji. Dopiero po skutecznym
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wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢ odpowietrznik. Bezposrednio
po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ wodg wczesniej odtaczajgc naczynie
wzbiorcze.

Do instalacji nalezy podtaczy¢ pompe reczng do badania szczelnosci, wyposazong w
zbiornik wody, zawor odcinajacy i zwrotny. Podczas badania powinien by¢ uzywany
manometr tarczowy o srednicy 160 mm i zakresie pomiarowym 0-10 bar. Cisnienie
prébne wytworzone przez pompke powinno wynosic¢ 6 bar. Po przeprowadzeniu
badania powinien by¢ sporzadzony protokot z préby cisnieniowej. Warunkiem
uznania proby za pozytywna jest brak przeciekéw i roszenia na potgczeniach przy
braku spadku cisnienia na manometrze. Po zakonczeniu badania na zimno nalezy
przytaczy¢ naczynie wzbiorcze, uruchomi¢ pompe obiegowg, a nastepnie
przeprowadzi¢ badanie dziatania na gorgco. Do instalacji nalezy poditgczy¢ reczng
pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢é wyposazona w zbiornik wody,
zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie 0 50 % wiekszym od ci$nienia probnego i
dziatce elementarnej:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczg¢ po okresie co najmniej
jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym
czasie przeciekéw wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podniesc
ci$nienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnoéci, kontrolujgc jego
wartos¢ w najnizszym punkcie instalacji.

Wartosc¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac w wysokosci 0,9 MPa, utrzymac to
cisnienie przez 20 min i obserwowac przewody i armature. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi w odpowiednich w tablicach.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Obmiar robo6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonanych robot, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i dotaczonymi do niej specyfikacjami technicznymi
(szczegotowymi), w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

. Dilugo $¢€ ruroci qgow:

— nalezy liczy¢ od rozdzielaczy w podrozdzielni ciepta (od strony instalacji) do
grzejnika, nagrzewnicy

Zwezki wlicza sie do rurociggdéw o wiekszej srednicy.

— oblicza sie w metrach ich dlugosci osiowej, wyodrebniajgc ilosci rurociggow

w zaleznosci od rodzajoéw rur i ich srednic oraz rodzajow potagczen bez odliczania
diugosci ksztaltek oraz armatury tgczonych na gwint, nie wlicza sie natomiast do
dtugosci rurociggdéw armatury kotnierzowej,

— podejscia do grzejnikdw wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociggow, a

niezaleznie od tego do przedmiaru wprowadza sie liczby podejs¢ wedtug srednic
rurociggow i rodzajow podejsé.

— dtugos¢ rurociggdéw w obejsciach elementéw konstrukcyjnych wlicza sie do ogdélnej
dtugosci rurociggow,

— dtugos¢ rurociggébw w kompensatorach wlicza sie do ogolnej dlugosci rurociggow.
. Elementy i urz gdzenia instalacji , jak:
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— zawory, termometry,manometry, liczy sie w sztukach .

— Urzadzenie-grzejniki, nagrzewnice - oblicza sie w sztukach lub kompletach z
podaniem rodzaju i typu urzadzenia

. Probe szczelno $ci ustala sie dla catkowitej dtugosci rur instalacji z
uwzglednieniem podziatu wedtug srednic oraz rodzajoéw budynkow.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Zakres bada n odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac¢ do rodzaju i wielkosci instalacji
grzewczej. Szczego6towy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w
umowie pomiedzy inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one objgé co najmniej
badania odbiorcze szczelnosci, zabezpieczenia instalacji co przed przekroczeniem
granicznych warto$ci cisnienia i temperatury oraz zmianami skracajgcymi trwatosc
instalacji.

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywac¢ pomiary:

— temperatury wody za pomocg termometrow zapewniajacych doktadnos¢ odczytu
+0,5 C,

— spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometrow réznicowych
zapewniajacych doktadnos¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

8.2. Odbiory mi edzyoperacyjne

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

— przebieg tras rurociggéw grzewczych,

— szczelno$¢ potaczen,

— spos6b prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,

— lokalizacja grzejnikéw i urzadzen.

Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot
odbioru technicznego — czesciowego

8.3. Odbidr techniczny cz esciowy

Odbidr techniczny czesciowy dotyczy czesci instalacji do ktorych zanika dostep w
miare postepu robot. Dotyczy on na przykiad: przewodow utozonych i zaizolowanych
w zamurowywanych bruzdach, przewoddéw ukfadanych w rurach ostonowych w
warstwach podtogi, uszczelnien przejs¢ przez przegrody budowlane, ktérych
sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru technicznego
kohcowego.

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru
technicznego konncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czesc¢ jest wykonana zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz dotgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi
(szczegbtowymi),

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO,

— przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy
prawidtowe wykonanie robot oraz dotgczy¢ wyniki niezbednych badan

odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ lokalizacje odcinkéw
instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym.
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8.4. Odbidr techniczny ko nAcowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po:

— zakonczeniu wszystkich robot montazowych, tacznie z wykonaniem izolaciji
cieplnej,

— wyptukaniu i napetnieniu instalacji woda,

— dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie
wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru korncowego nalezy:

— uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow zgodnie z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i WTWiO,

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre$lonymi
w odpowiednich punktach WTWiO,

— sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych i czesciowych,

— sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych.

Z odbioru technicznego korncowego nalezy sporzadzi¢ protokot.

Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponownie odbidr instalaciji.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji coi moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi
w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru kohcowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu roboét
stanowi wartosc¢ tych robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
montazowe instalacji co uwzgledniaja;

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

— przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robaot,

— wykonanie rob6t pomocniczych

— montaz rurociggéw i armatury,

— wykonanie préb cisnieniowych,

— usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy
* PN-EN 1333:1998 PN Elementy rurociggéw. Definicja i dobér PN
* PN-IS07-1-.1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na
gwincie.Wymiary, tolerancje i oznaczenia
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* PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

* PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.
Terminologia

* PN-91/B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z nhaczyniami wzbiorczymi
przeponowymi

* PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu o potgczeniach spawanych

* PN-M-75003 1990 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne
wymagania i badania.

 PN-64/B-10400 — ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie

powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

* PN-91/B-02420 — ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan
wodnych. Wymagania”.

* PN-91/M-75009 — ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory
regulacyjne. Wymagania i badania”.

* PN-EN 442-1:1999 — ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

* PN-EN 442-2:1999/A1:2002 — ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan
(zmiana Al)".

* PN-80/H-74219 — ,Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0golnego zastosowania.”

* PN-65/M-69013 — ,Spawanie gazowe stali niskoweglowych i
niskostopowych.”

* PN-70/M-01270.03 — ,Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw
rozpoznawczych do przesytania czynnikow.”

* PN-70/H-97051 — Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni
stali staliwa i zeliwa do malowania. Ogoélne wytyczne.”

* PN-H-97053:1979 - ,,Ochrona przed korozjg — malowanie konstrukcji
stalowych — ogolne wytyczne.”

* PN-H-97070:1979 — ,Ochrona przed korozjg — pokrycia lakierowe —
Wytyczne ogolne.”

*  PN-B-02421:2000 — ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna
przewodow, armatury i urzgdzeh. Wymagania i badania odbiorcze”.

 PN-93/C-04607 — ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania
I badania dotyczace jakosci wody”.

* PN-B-02420:1991 — ,,Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.”

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych. Tom Il
Instalacje sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych wydane przez
COBRTI INSTAL.

10.3 Ustawy

—Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r.
Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. Nr 19,
poz. 177).
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— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.
881).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz.
1321 z p6zn. zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62,
poz. 627 z pézn. zm.).

10.4 Rozporz adzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.
1133).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072 wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 75 z 2005 r.,
p0z.664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 75, poz. 690 wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 33 z 2003 r., poz. 270,
Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156 oraz Dz. U. Nr 201 z 2008 r. poz. 1238)

— Rozporzadzenie Ministra Spraw wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia
2006 r. w sprawie ochrony przewciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw. (Dz. U. z dnia 11 maja 2006 r.)

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia
1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998
r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 p6z. 728)

— Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu
wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski po
raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu
zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podlegajacych
obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz.
53)
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