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I.WSTĘP 
1. Przedmiot SST. 

 Przedmiotem Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są przepisy ogólne 
dotyczące wykonania robót związanych z przebudową i rozbudową budynku OHP w 
Namysłowie przy ulicy Pułaskiego 3B. 
 
2. Zakres stosowania SST. 

 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST)  jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i wykonaniu robót wymienionych w pkt. 1. 
 
3. Określenia podstawowe. 

3.1. Budynek – obiekt budowlany, który jest trwale związany z gruntem wydzielonym z 
przestrzeni za pomocą  przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach. 

3.2. Dziennik budowy – opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi 
stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania 
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej 
korespondencji pomiędzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcą, Projektantem. 

3.3. Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do 
kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

3.4. Kosztorys ofertowy – wyceniony kosztorys ślepy. 
3.5. Kosztorys ślepy  - wykaz robót z podaniem ich ilości ( przedmiar) w kolejności 

technologicznej ich wykonania. 
3.6.  Księga obmiarów – akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z 

ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru 
wykonywanych robót w formie wyliczenia, szkiców i ewentualnych dodatkowych 
załączników. Wpisy w księdze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora 
Nadzoru. 

3.7. Polecenia Inspektora Nadzoru – wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw 
związanych z prowadzeniem budowlany. 

3.8.  Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 
projektowej. 

 
 
II. WARUNKI OGÓLNE 
1.a Podstawą wyceny jest cena jednostkowa netto obejmująca sumę kosztów i narzutów 
oprócz podatku VAT (R,M,S,KO,Z) za jednostkę robót. 
1.b wartość danego elementu robót to iloczyn ceny jednostkowej i ilości robót. 
1.c wartość kosztorysu ofertowego netto to suma wartości elementu robót. 



 SPECYFIKACJA TECHNICZNA DOT.PROJEKT WYKONAWCZY ADAPTACJI NA CELE BIUROWE  PODDASZA DAWNEGO DWORU 
KSAWEREGO PUSŁOWSKIEGO W WARSZAWIE, UL. KSAWERÓW 13 

 

4 
 

SAWA – TECH PROJEKTOWANIE I WYKONAWSTWO SP. Z O.O.  02-761 WARSZAWA UL. MESYŃSKA 20 

 

1.d Wartość oferty to suma wartości kosztorysu i należnego podatku VAT. 
2.  Podana w kosztorysie tabela i kolumna katalogowa jedynie sugeruje nakłady robocizny, 

materiałów i sprzętu. Wykonawca wyceni daną pozycję uwzględniając dodatkowo własne 
doświadczenie w wykonaniu tego typu robót. 

3.  Wstawiona do kosztorysu ofertowego cena jednostkowa, po uwzględnieniu 
deklarowanych rabatów ( jeżeli takie zostaną wprowadzone do oferty) uważana będzie za 
obowiązującą do rozliczenia wykonanych robót. 

4.  Materiały przewidziane do użycia muszą spełniać wymogi odpowiednich Szczegółowych 
Specyfikacji technicznych. Przyjęta ilość materiałów musi gwarantować prawidłowe 
wykonanie danego elementu. 

5.  Jeżeli Wykonawca uzna, że do prawidłowego wykonania wycenionego elememtu robót 
konieczne są dodatkowe roboty, to ich wartość należy ująć w wycenie. 

6.  Wykonawca ma obowiązek dokonania wizji w terenie na miejscu wykonania robót po to, 
aby zebrać niezbędne informacje do prawidłowego wykonania wyceny. 

7.  Nie jest dopuszczalne dopisywanie pozycji do kosztorysu ofertowego. W przypadku gdy 
wykonawca dopatrzy się poważnych nieścisłości w kosztorysie ofertowym – zwróci się do 
Zamawiającego z zapytaniem w tej sprawie. 

8.  Jeżeli jakaś  z pozycji kosztorysu ofertowego nie zostanie wyceniona przez Wykonawcę 
to uważać się będzie, że dany element robót został wyceniony w innej pozycji kosztorysu. 

 
III. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

1. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektowa, SST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru. 

2. Przekazanie placu budowy – Zamawiający w terminie określonym w dokumentach 
przetargowych przekaże wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi 
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy. 

3. Zabezpieczenie placu budowy – Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania 
bezpieczeństwa ruchu publicznego na przyległych do budynku chodnikach. 

4. Ochrona własności publicznej i prywatnej – Wykonawca zobowiązany jest do 
ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej i prywatnej. 

Jeżeli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robót lub brakiem 
koniecznych działań ze strony Wykonawcy nastąpi zniszczenie i uszkodzenie własności 
publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swój koszt naprawi i odtworzy uszkodzoną 
własność. Stan naprawionej własności powinien być nie gorszy niż przed uszkodzeniem. 

5.Bezpiczeństwo i higiena pracy – podczas realizacji robót Wykonawca powinien 
przestrzegać wszystkie przepisy dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności 
Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. Wykonawca powinien zapewnić wszelkie urządzenia zabezpieczające oraz sprzęt 
i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Wykonawca ma zapewnić i utrzymać w 
odpowiednim stanie urządzenia socjalne dla personelu prowadzącego roboty objęte 
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kontraktem. Uznaje się, że wszystkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych  
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
 
IV. MATERIAŁY 
1. Źródła materiałów. 
 Źródła uzyskania wszystkich materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę z 
wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem robót. 
 
2. Wariantowe zastosowanie materiałów. 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwości wariantowego wyboru 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora 
Nadzoru o swoim wyborze co najmniej 10 dni przed użyciem tego materiału. Wybrany i 
zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora 
Nadzoru. 
 
 
 
 
3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom. 

 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie posiadające atestów, certyfikatów i nie 
są zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie 
przyjęciem i nie zapłaceniem. 
 
4. Przechowywanie i składowanie materiałów. 

 Wykonawca powinien zapewnić wszystkim materiałom warunki przechowywania i 
składowania zapewniające zachowanie ich jakości i przydatności robót. Odpowiedzialność za 
wady materiałów powstałe w czasie przechowywania i składowania materiałów ponosi 
Wykonawca. Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po 
zakończeniu robót doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu, w sposób 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 
 
V. WYKONANIE ROBÓT. 
1. Ogólne zasady wykonania robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami 
kontraktu oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, SST, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót – 
wewnętrznych remontowych oraz poleceniami Inspektor nadzoru. 
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2. Współpraca Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. 
 Inspektor nadzoru będzie podejmował decyzje we wszystkich sprawach związanych z 
jakością robót, oceną jakości materiałów i postępem robót, a ponadto we wszystkich 
sprawach związanych z interpretacją dokumentacji projektowej i SST oraz dotyczących 
akceptacji wypełniania warunków kontraktu przez wykonawcę. Inspektor Nadzoru będzie 
podejmował decyzję w sposób sprawiedliwy i bezstronny. Inspektor Nadzoru jest 
upoważniony do kontroli wszystkich robót i kontroli wszystkich materiałów dostarczanych na 
budowę. Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie 
te materiały i roboty, które nie spełniają wymagań jakościowych. Polecenia Inspektora 
Nadzoru powinny być wykonywane nie później niż w 24 godziny po ich otrzymaniu przez 
wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 
 
 
 
  



 SPECYFIKACJA TECHNICZNA DOT.PROJEKT WYKONAWCZY ADAPTACJI NA CELE BIUROWE  PODDASZA DAWNEGO DWORU 
KSAWEREGO PUSŁOWSKIEGO W WARSZAWIE, UL. KSAWERÓW 13 

 

7 
 

SAWA – TECH PROJEKTOWANIE I WYKONAWSTWO SP. Z O.O.  02-761 WARSZAWA UL. MESYŃSKA 20 

 

ROBOTY MUROWE 
 
1. Warunki przystąpienia do robót murowych 
• Przed rozpoczęciem robót murowych należy przeprowadzić kontrolę co najmniej: 
o zgodności wykonania robót ziemnych i usytuowania fundamentów,  
o zgodności usytuowania, wymiarów i kątów skrzyżowania ścian, 
o zgodności właściwości elementów murowych i zapraw z ustaleniami projektowymi,  
o sprawności stosowanego sprzętu. 
•  Sprawdzić w projekcie konstrukcyjnym, zgodnie z PN-B-03002:1999, założenia doty-
czące przyjętej kategorii wykonania robót murowych oraz kategorii elementów murowych. W 
przypadku sytuacji, w której przyjęte w projekcie założenia są korzystniejsze od zaistniałych 
na budowie, konieczna jest analiza stanu bezpieczeństwa konstrukcji dla nowych warunków 
wykonana przez  projektanta konstrukcji. 
•  Sprawdzić jakość elementów murowych i zapraw, wymagając od producentów wyrobów 
certyfikatów zgodności lub deklaracji zgodności  lub  też  prowadząc  badania  we własnym  
zakresie  i oceniając je  zgodnie zPN-B-03002:1999. 
 
2. Materiały i wyroby 
• Zaprawy do murowania 
o Rozróżnia się zaprawy produkowane fabrycznie oraz zaprawy produkowane na budowie. 
o Stosowanie zapraw produkowanych fabrycznie oraz zapraw produkowanych na budowie 

(dla których kontroluje się dozowanie składników i wytrzymałość zaprawy) upoważnia do 
zakwalifikowania wykonania robót do kategorii A (przy spełnieniu pozostałych 
wymogów zgodnie z PN-B-03002:1999).  

o Stosowanie zapraw produkowanych na budowie, dla których ustala się markę zaprawy 
tylko na podstawie jej orientacyjnego składu objętościowego, kwalifikuje wykonanie 
robót do kategorii B. 

o Przyporządkowanie zaprawy o danej wytrzymalości średniej do odpowiednie] klasy 
zaprawy powinno być zgodne z zakresem zmian wytrzymałości zaprawy podanym w 
tablicy12.4-1. 
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Zakres zmian wytrzymałości przypisany klasie zaprawy 
Klasa 
zapra
wy 

Wytrzymał
ość średnia 
[MPa] 

Zakres zmian 
wytrzymałości w trakcie 
badania [MPa] 

Ml 1 od 1,0 do 1,5 
M2 2 od 1,6 do 3,5 
M5 5 od 3,6 do 7,5 
M10 10 od 7,6 do 15,0 
M20 20 od 15,1 do 30,0 
 
• Elementy murowe 
o Rozróżnia się kategorię I i kategorię II elementów murowych. 
o Do kategorii I zalicza się elementy murowe, których producent deklaruje, że w zakładzie 

stosowana jest kontrola jakości, której wyniki stwierdzają, że prawdopodobieństwo wystą-
pienia średniej wytrzymałości na ściskanie mniejszej od wytrzymałości zadeklarowanej 
jest nie większe niż 5%.  

o Do kategorii II zalicza się elementy murowe, których producent deklaruje ich 
wytrzymałość średnią, a pozostałe wymagania kategorii I nie są spełnione. 

o Właściwości elementów murowych powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pol-
skich normach przedmiotowych lub aprobatach technicznych. 

o Klasy elementów oraz ich właściwości należy dobierać w zależności od rodzaju i przezna-
czenia konstrukcji, przewidywanych wartości obciążeń działających na konstrukcję oraz 
warunków środowiskowych. 

 
3. Wykonanie murów 
• Zasady ogólne 
o Mury powinny być wzoszone warstwami z zachowaniem prawidłowego wiązania i wy-

maganych grubości spoin oraz zgodnie z rysunkami roboczymi. W pierwszej kolejności 
należy wykonać ściany nośne i filary (słupy). Ściany działowe należy murować po 
zakończeniu ścian konstrukcyjnych poszczególnych kondygnacji, a ściany działowe z 
elementów gipsowych należy murować po wykonaniu stanu surowego budynku. 

o Mury należy wznosić równomiernie na całej ich długości i powierzchni budynku. Różnica 
poziomów wznoszenia nie powinna przekraczać 4 m w przypadku murów z cegły i 3,0 m 
w przypadku murów z bloków i pustaków. W miejscach połączeń murów wznoszonych 
niejednocześnie należy stosować zazębione strzępią końcowe. Przy większych różnicach 
w poziomach wznoszenia należy stosować strzępią schodowe lub przerwy dylatacyjne. 

o Konstrukcje murowe powinny być w trakcie wykonywania zabezpieczane przed oddziały-
waniem warunków atmosferycznych (np. niskich temperatur, deszczu, śniegu, kurzu) za 
pomocą folii, mat itp. 
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o Warunki wykonania konstrukcji z elementów murowych w okresie obniżonych temperatur 
powinny zapewniać wiązanie i twardnienie zaprawy zgodnie z przygotowanymi 
procedurami technologicznymi (patrz rozdz. 12.13).  

o Ściany z elementów murowych powinny być usztywnione na poziomie stropów każdej kon-
dygnacji za pomocą wieńców żelbetowych. 

• Szybkość wznoszenia murów powinna być dostosowana do przyjętego rodzaju zaprawy w 
murze i jej wytrzymałości. Dla przeciętnych warunków szybkość ta nie powinna być większa 
od podanej w tablicy 12.4-2. 
• Grubość spoin 
o Nominalna grubość spoin poziomych i pionowych w konstrukcjach murowych wykony-

wanych przy użyciu zapraw zwykłych i lekkich nie powinna przekraczać 12 mm z odchy-
leniem +3 i -2 mm, 

o Spoiny pionowe uważa się za wypelnione, jeżeli zaprawa sięga co najmniej 0,4 długości 
spoiny. W przeciwnym razie spoiny należy uważać za niewypełnione.  

o Przy stosowaniu zapraw do spoin cienkich grubość nominalna spoin wspornych nie 
powinna być większa niż 3 mm z odchyleniem -l mm. 

o Mury nie przeznaczone do tynkowania powinny być spoinowane. Spoinowanie można 
wykonywać równocześnie ze wznoszeniem muru lub po jego wykonaniu, Profile spoiny 
powinny zapewniać odprowadzanie wody opadowej poza obręb spoiny (rys. 12.4-1). 

o Mury tynkowane lub spoinowane po zakończeniu murowania należy wykonywać na 
spoiny niepełne, pozostawiając spoinę niewypełnioną zaprawą na głębokość ok. 15 mm 
od lica (rys. 1). 

o W murach zbrojonych poprzecznie grubość spoin powinna być o 5 mm większa od średni-
cy zbrojenia umieszczonego w spoinie. 

•  Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne 
o Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne powinny spełniać wymagania PN-89/B-

10425. 
o Przewody dymowe i wentylacyjne należy wykonywać z cegły pełnej o wytrzymałości 

średniej nie niższej niż 15 MPa lub specjalnych pustaków ceramicznych.  
o Przewodów dymowych, spalinowych i wentylacyjnych nie należy wykonywać z elementów 

murowych drążonych.  
o Przewody z pustaków ceramicznych kominowych należy omurować pełną cegłą ceramicz-

ną na grubość co najmniej 1/2 cegły. Pustaki ceramiczne kominowe nie powinny wykazy-
wać rys lub pęknięć przechodzących przez całą grubość ścianek pustaka.  

 
4. Wykonanie murów jednolitych 
• Mury z bloczków z autoklawizowanego betonu komórkowego 
o W zależności od dokładności wykonania elementów murowych mury z bloczków z betonu 

komórkowego mogą być wykonywane na zwykłe lub cienkie spoiny. 
o Układ bloczków w murze powinien być zgodny z PN-68/B-10024. 
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o Elementy do murów ze spoinami z zapraw zwykłych i ciepłochronnych powinny odpowia-
dać wymaganiom wg tablicy 12.4-3, a do wykonywania murów z cienkimi spoinami oraz 
łączonych na „pióro i wpust", w tablicy 12.4-4.  

o Bloczki przed wmurowaniem należy obficie moczyć wodą w celu zabezpieczenia przed od-
ciąganiem wody z zaprawy.  

o Węgarki okienne zaleca się wykonywać przez odpowiednie wyprofilowanie bloczków lub 
mocowanie dodatkowych pasków wyciętych z bloczków, za pomocą doklejania lub 
gwoździ.  

o Wilgotność bloczków w chwili wbudowania nie powinna być większa niż 20%.  
o Elementy murowe z autoklawizowanego betonu komórkowego należy stosować w 

częściach 
 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe elementów do wykonywania murów 
ze spoinami z zapraw zwykłych i ciepłochronnych                             
Nazwa 
elementu 
drobnowymiaro
wego 

Długość 
elementu 
[mm] 

Wielkość odchyłki [mm] 
długość szerokość wysokość 

Bloczki 490 

± 5 ±3 

±5 
590 ±3 

Płytki 490 ±5 
590 ±3 

 
 
 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe elementów do wykonywania murów z cienkimi 
spoinami oraz łączonych na „pióro i wpust" 
Nazwa 
elementu 
drobnowymiaro
wego 

Długość 
elementu 
[mm] 

Wielkość odchyłki [mm] 
długość szerokość wysokość 

Bloczki 490 

±3 ±2 ... 2 
590 

Płytki 490 
590 

 
Nadziemnych konstrukcji murowych po odizolowaniu ich trwałą warstwą wodoszczelna od 
ścian piwnicznych. 
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o Mury narażone na bezpośrednie działanie odprysków wód opadowych oraz w częściach 
zamkniętych budynków, przy wilgotności względnej powietrza przekraczającej 75%, po-
winny być odpowiednio zabezpieczone przed wtórnym zawilgoceniem. 

 
5. Tolerancje wykonania 
• Wymagania ogólne 
o Rozróżnia się tolerancje normalne klasy NI i N2 oraz specjalne. Jeśli w ustaleniach 

projektowych wymagania dotyczące tolerancji nie są podane, stosuje się klasę NI. Klasę 
tolerancji N2 zaleca się w przypadku wykonywania elementów szczególnie istotnych z 
punktu widzenia niezawodności konstrukcji o poważnych konsekwencjach zniszczenia 
oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym. Klasę tolerancji specjalnych należy 
podać w ustaleniach projektowych w zależności od specyfiki wymagań związanych z 
użytkowaniem lub wykonaniem obiektu (np. przy wykonywaniu murów z kamienia o 
nieregularnych wymiarach itd.).  

o Dokładość pomiarów odchyłek geometrycznych powinna wynosić ± l mm. 
o Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny być mierzone w stosunku 

do osi podłużnych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywających się z osiami ścian 
lub filarów. 

o Odchylenia poziome wzdluż wysokości budynku powinny przyjmować wartości różno-
imienne w stosunku do układu odniesienia. W przypadku stwierdzenia odchyleń o charak-
terze systematycznym należy podjąć działania korygujące. 

• System odniesienia 
Przed przystąpieniem do robót na budowie należy ustalić punkty pomiarowe zgodne z 
przyjętą osnową geodezyjną, stanowiące przestrzenny układ odniesienia do określania 
usytuowania elementów konstrukcji zgodnie z PN-87/N-02351 i PN-74/N-02211 (patrz rów-
nież rozdz. 11.4). 
Punkty pomiarowe powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 
• Ściany 
o Dopuszczalne odchylki wymiarów i usytuowania ścian jednej kondygnacji nie powinny 

być większe od podanych w tablicy 12.4-6.  
o Dopuszczalne odchylenie usytuowania ściany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji 

budynku na wysokości hi [mm] w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie 
powinno być większe niż: 

± hj/300 n przy klasie tolerancji NI, ± h/400 n przy klasie tolerancji N2, 
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Dopuszczalne odchyłki wymiarów i usytuowania ścian jednej kondygnacji 
Odchyłka [mm] Klasa tolerancji 

NI N2 

Wysokość i 
długość dla 
każdego 
pomieszczenia 

±20 ±10 

Usytuowanie 
ściany w planie 
w stosunku do 
osi pomiarowej 

±10 ±5 

Odległość 
sąsiednich 
ścian w świetle 

±15 ±10 

Odchylenie od 
pionu ściany o 
wysokości h 

h 
300 h 400 

Wygięcie z 
płaszczyzny 
ściany 

 -^h,h   h 

750 1000 
 
o Dopuszczalne odchyłki grubości murów nie powinny przekraczać: 
±10 mm w przypadku murów pełnych oraz ± 20 mm w przypadku murów szczelinowych.  
o Dopuszczalne odchylenie ścian murwanych od płaskiej powierzchni (zwichrzenie i skrzy-

wienie) nie powinno być większe niż: 
a) na odcinku l m: 
5 mm przy klasie tolerancji NI, 3 mm przy klasie tolerancji N2, 
b) na odcinku całej ściany: 20 mm przy tolerancji NI, 10 mm przy tolerancji N2. 
o Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokości lub długości w metrach) na każ-

dym poziomie nie powinno być większe niż: 
± 20 mm przy L ś 30 m, 
± 0,25 (L + 50) przy L > 30 m i nie większe niż ± 50 mm.  
o Dopuszczalne odchylenie wymiarów otworów w świetle ościeżnic nie powinno być więk-

sze niż: 
a) przy wymiarze otworu do 1,0 m 
+ 15, -10 mm przy klasie tolerancji NI. + 6, -3 mm przy klasie tolerancji N2, 
b) przy wymiarze otworu powyżej 1,0 m +15, -10 mm przy klasie tolerancji NI, + 10, -5 mm 
przy klasie tolerancji N2. 
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o Dopuszczalne odchylenie muru o długości L (w mm) powodujące jego skośność (odchyle-
nie od obrysu) w płaszczyźnie nie powinno być większe niż: 

L/100 s 20 mm przy klasie tolerancji NI, L/200 s 10 mm przy klasie tolerancji N2. 
• Otwory i wkładki 
o Dopuszczalne odchylenie w usytuowaniu otworów i wkladek nie powinno być większe niż: 
± 20 mm przy klasie tolerancji NI, ±10 mm przy klasie tolerancji N2. 
 
6. Kontrola, badania i odbiór robót 
• Klasy kontroli 
o W zależności od typu i użytkowania konstrukcji rozróżnia się dwie klasy kontroli wy-

konania elementów konstrukcji: 
I - klasa kontroli zwykłej, II - klasa kontroli rozszerzonej. Kontrola dotyczy właściwości 
stosowanych wyrobów i materiałów oraz wykonania robót.  
o Klasa kontroli może odnosić się do wykonanej konstrukcji, określonych elementów kon-

strukcji lub określonych operacji. a Jeśli w ustaleniach projektowych nie stwierdza się 
inaczej, przy wykonywaniu robót murowych stosuje się klasę kontroli I.  

o Kontrolę rozszerzoną zaleca się w przypadku wykonywania konstrukcji lub elementów 
konstrukcji szczególnie istotnych z punktu widzenia niezawodności i o poważnych 
konsekwencjach zniszczenia (np. konstrukcje monumentalne itd.) oraz w przypadku 
szczególnych wymagań funkcjonalnych (np. w szybach dźwigowych itd.). 

o Dokumentacja z działań i wyników kontroli powinna zawierać wszystkie dokumenty pla-
nowania, rejestr wyników oraz rejestr niezgodności i działań korekcyjnych.  

o Dokładność wymiarów i usytuowania narożników oraz wybranych ścian budynku podlega 
kontroli ciągłej. 

• Badania materiałów i wyrobów 
o Badania właściwości materiałów i wyrobów powinny być przeprowadzane zgodnie z wy-

maganiami podanymi w normach i aprobatach technicznych. Potwierdzenie właściwości 
materiałów i wyrobów z każdej dostawy powinno być podane: 

- w zaświadczeniach z kontroli, 
- w zapisach w dzienniku budowy, 
- w innych dokumentach. 
o Każda dostana materiałów lub wyrobów powinna być wyraźnie identyfikowana oraz za-

opatrzona w deklarację zgodności.  
o Transport, dostawa, odbiór i przechowywanie materiałów i wyrobów powinny być zgodne 

z wymaganiami norm i aprobat technicznych. 
o Przy odbiorze elementów murowych na budowie należy sprawdzić zgodność typu, rodza-

ju, klasy, wymiarów i asortymentu elementów murowych z wymaganiami podanymi w 
projekcie lub w specyfikacji technicznej. 

• Badania konstrukcji murowych 
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o Ocenę prawidłowości wiązania muru w szczególności w stykach i narożnikach na 
zgodność z ustaleniami p. 12.4.5 należy przeprowadzić na podstawie oględzin i zapisów w 
dzienniku budowy. 

o Sprawdzenie grubości spoin i ich wypełnienia zaprawa należy przeprowadzić na podsta-
wie oględzin i pomiaru taśmą z podziałką milimetrową. W przypadku murów zewnętrz-
nych spoinowanych, sprawdzenie należy przeprowadzić na losowo wybranej ścianie za 
pomocą taśmy stalowej. Do oceny należy przyjmować średnią grubość spoiny ustaloną 
przy założeniu średnich wymiarów cegły na odcinku ściany o długości co najmniej 1,0 m. 

o Sprawdzenie odchylenia powierzchni od płaszczyzny oraz prostoliniowości krawędzi 
należy przeprowadzić przez przykładanie laty kontrolnej o długości 2,0 m w kierunkach 
prostopadłych na skrzyżowaniu murów oraz na powierzchni muru, a następnie pomiar 
prześwitu między łatą i powierzchnią lub krawędzią muru z dokładnością do l mm.  

o Sprawdzenie pionowości powierzchni i krawędzi muru na wysokości jednej kondygnacji 
należy przeprowadzać za pomocą pionu murarskiego i przymiaru z podziałką 
milimetrową.  

o Sprawdzenie pioziomowości powierzchni i krawędzi muru na wysokości budynku oraz 
usytuowania ścian poszczególnych kondygnacji należy przeprowadzać za pomocą 
pomiarów geodezyjnych. 

o Sprawdzenie poziomowości warstw muru należy przeprowadzić z pomocą poziomnicy 
murarskiej lub wężowej oraz łaty kontrolnej, a w przypadku budynków o długości 
powyżej 20 m - za pomocą niwelatora.  

o Sprawdzenie prawidłowości wykonania ścianek działowych, nadproży, gzymsów, prze-
wodów, przerw dylatacyjnych oraz osadzania ościeżnic należy przeprowadzić na 
podstawie oględzin. 

o Sprawdzenie liczby użytych uszkodzonych lub połówkowych elementów murowych należy 
przeprowadzać w trakcie robót i na podstawie zapisów w dzienniku budowy. 

 
 
 
Literatura uzupełniająca 
[1] J. Pierzchlewicz, R. Jarmontowicz.: Budynki murowane; materiały i konstrukcje. Arkady, 
Warszawa 1994. 
[2] Praca zbiorowa: Budynki murowane; zasady projektowania z przykładami obliczeń. 
COBPBO, Warszawa 1993. 
[3] A. Majewski, J. Sieczkowski.: Zalecenia wykonawcze dla ścian z bloczków Ytong. Ytong, 
Warszawa 1999. 
[4] Praca zbiorowa: Dom z betonu komórkowego. „Wacetob", Warszawa 1993. 
[5] Zapotoczna-Sytek G.: Budujemy dom z betonu komórkowego. COIB, Warszawa 2000. 
Normy 
Przy wykonywaniu murów metodami tradycyjnymi nadal aktualne są nieobowiązujące 
normy: 
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PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-68/B-10024 Roboty murowe. Mury z drob-nowymiarowych elementów z antoklawi-
zowanego betonu komórkowego. Wymagania i badania przy odbiorze 
Ostatnio ukazały się serie norm dotyczące 
- metod     badań     zapraw    do     murów: PN-EN 1015-1:2000, PN-EN 1015-2:2000, PN-
EN 1015-3:2000, PN-EN 1015-4:2000, PN-EN 1015-6:2000 i PN-EN 1015-7:2000; 
- metod   badań    elementów   murowych: PN-EN  772-3:2000,  PN-EN  772-7:2000, PN-EN 
772-9:2000, PN-EN 772-10:2000, oraz norma 
PN-EN  1059:2000  Metody badania  murów. 
Określanie wytrzymałości na ściskanie Patrz również spis norm po rozdz. 8.5 
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ROBOTY BETONOWE I ŻELBETOWE 
 
1. Zakres wymagań i dokumentacja techniczna 
Wymagania dotyczą monolitycznych konstrukcji betonowych i żelbetowych z betonów 
zwykłych, stosowanych w obiektach budowlanych budownictwa ogólnego. Konstrukcje te są 
wykonywane w deskowaniach stałych (indywidualnych), przesławnych, przesuwnych lub 
ślizgowych. 
Wymienione konstrukcje powinny być wykonywane zgodnie z obowiązującymi normami i 
zasadami sztuki budowlanej. 
 
2. Rusztowania i deskowania 
• Wymagania ogólne 
o Deskowania i związane z nimi rusztowania powinny zapewnić sztywność i niezmienność 

wymiarów konstrukcji podczas układania zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu, a 
więc w całym okresie ich eksploatacji.  

o Deskowania powinny być tak szczelne, aby chronić przed wyciekaniem zaprawy cemento-
wej z mieszanki betonowej. Zaleca się, aby szerokość desek przylegających bezpośrednio 
do betonu nie była większa niż 150 mm, z wyjątkiem dna form, gdzie może być 
zastosowana jedna deska odpowiedniej szerokości.  

o Deskowania belek, luków i sklepień o rozpiętości powyżej 4 m powinny być wykonane ze 
strzałką konstrukcyjną odwrotną do kierunku ugięcia konstrukcji. Wartość tej strzałki po-
winna być określona w projekcie lub instrukcji dotyczącej danego rodzaju deskowania.  

o Deskowania nieimpregnowane należy przed ułożeniem mieszanki betonowej obficie zlać 
wodą. 

o Prawidlowość wykonania deskowań i rusztowań należy sprawdzić przed ich użytkowa-
niem (dokonać odbioru). Sprawdzenie to i dopuszczenie do użytkowania powinno być po-
twierdzone zapisem w dzienniku budowy. 

• Deskowanie indywidualne  
o Deskowania wykonywane indywidualnie z drewna lub z częściowym użyciem materialów 

drewnopochodnych i innych należy stosować tylko w uzasadnionych przypadkach.. 
o Jeżeli nie jest możliwe podwieszenie deskowania, np. do belek stalowych, to można je po-

deprzeć rusztowaniem ze stojaków (okrąglaki o średnicy 8-15 cm bądź krawędziaki o 
przekroju od 10 x 10 do 16 x 16 cm). Stojaki ustawia się na ułożonych na podłożu 
ciągłych podkładkach drewnianych (podwalinach) lub kawałkach desek grubości 32-36 
mm (z podklinowaniem), zapewniających rozłożenie obciążenia przenoszonego przez 
stojaki na większą płaszczyznę podłoża. 

o Stężenia stojaków drewnianych (przybite krzyżowo w dwóch wzajemnie prostopadłych 
kierunkach) powinny być wykonane z desek grubości co najmniej 25 mm. Stężenia 
ukośne należy przybijać trzema gwoździami do każdego stojaka, jak najbliżej górnego i 
dolnego ich końca. Leżnie, stojaki, podwaliny ciągłe oraz stężenia poziome i ukośne 
powinny zapewniać utworzenie sztywnego układu trójkątnego; gdy w jednej płaszczyźnie 
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nie ma ciągłych leżni, funkcję stężeń poziomych w układzie trójkątnym powinno spełniać 
deskowanie. Stojaki należy rozstawiać co 1,0-1,4 m; przy obciążeniu powyżej 5,0 kN/m2 
stojaki powinny być rozstawione co 0,8 m. Rozbiórkę rusztowania należy rozpoczynać od 
wybicia klinów spod stojaków i opuszczenia deskowania.  

o Zamiast stojaków drewnianych coraz powszechniej są stosowane stojaki metalowe te-
leskopowe, usztywnione tężnikami poziomymi z rur i złączy stalowych.  

o Do indywidualnych można też zaliczyć - stosowane ostatnio coraz powszechniej -jednora-
zowe deskowania kartonowe słupów o przekroju kołowym. Te deskowania zazwyczaj 
umożliwiają wykonywanie słupów o średnicy od 150 do 1200 mm i wysokości do 4,5 m. 
Deskowania te można dowolnie przycinać i łączyć na placu budowy.  

 
3. Zbrojenie 
• Wymagania ogólne 
o Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych stosuje się pręty ze stali zbrojeniowej klas A-0, A-I, 

A-II, A-III i A-IIIN oraz druty o właściwościach mechanicznych określonych wg normy 
PN-82/H-93215 Klasa i gatunek oraz średnice prętów i drutów stosowanego zbrojenia 
powinny być zgodne z projektem. Niżej podano ogólne zasady stosowania stali 
poszczególnych klas i gatunków.  

o Pręty ze stali klasy A-III N gatunku RB500W powinny być stosowane jako zbrojenie 
konstrukcyjne, rozdzielcze i strzemiona w konstrukcjach z betonu oraz jako zbrojenie 
nośne w elementach o małym stopniu zbrojenia i niskiej klasie betonu. 

o Pręty ze stali klasy A-III N gatunku RB500W są podstawowym rodzajem zbrojenia 
nośnego w konstrukcjach z betonu. Dopuszcza się stosowanie tej stali w konstrukcjach 
pracujących pod obciążeniem wielokrotnie zmiennym i w konstrukcjach pracujących w 
podwyższonej temperaturze. W normie PN-B-03264: 1999 wymieniono również stale 
zbrojeniowe klasy A-III gatunku 25G2S i gatunku 35G2Y.  

o Siatki standardowe i typowe należy stosować jako zbrojenie płyt stropowych 
(stropodachowych). 

o Płaskie i przestrzenne zgrzewane szkielety zbrojeniowe należy stosować do zbrojenia kon-
strukcji z betonu zgodnie z zakresem stosowania prętów, z których zostały wykonane. 
Szkieletów tych nie należy stosować w konstrukcjach poddanych obciążeniom wielokrot-
nie zmiennym lub dynamicznym (np. belki podsuwnicowe) oraz w elementach 
projektowanych wg norm specjalnych (np. mosty, wiadukty, konstrukcje wsporcze linii 
elektroenergetycznych). 

o Pręty nośne w jednym elemencie żelbetowym zaleca się wykonywać ze stali jednego 
gatunku. W szczególnych wypadkach dopuszcza się stosowanie w jednym przekroju 
prętów z różnych gatunków i klas stali od A-0 do A-IIIN, pod warunkiem uwzględnienia 
ich wytrzymałości i zakresów stosowania.  

o W wypadku stosowania w konstrukcjach bądź elementach z betonu blach węzłowych lub 
innych, tzw. marek itp., wykonuje sieje ze stali St3S wg normy PN-90/B-03200. 

o Konstrukcje żelbetowe powinny być zbrojone zgodnie z wymaganiami ujętymi w normie 
PN-B-03264:1999. 

• Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia 
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o Pręty zbrojenia przed ich użyciem należy oczyścić z zendry, luźnych produktów korozji 
(rdzy), kurzu i innych zanieczyszczeń. Stosowane pręty proste nie powinny mieć miejsco-
wych wykrzywień przekraczających 4 mm. Cięcie i gięcie prętów powinno być 
wykonywane mechanicznie. 

o Zbrojenie należy ukladać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań. Powinno być ono tak 
usytuowane, aby nie uległo uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas układania i za-
gęszczania mieszanki betonowej. 

o Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia prętów 
betonem, stosuje się różnego rodzaju wkładki i podkładki dystansowe (z zaprawy, stali, 
tworzyw sztucznych). Zbrojenie powinno być połączone drutem wiązałkowym w sztywny 
szkielet. Obecnie szkielety zbrojeniowe przygotowuje się najczęściej poza placem 
budowy i gotowe umieszcza się w deskowaniu.  

o Zbrojenie przed betonowaniem powinno być skontrolowane. Kontrola ta polega na 
sprawdzeniu zgodności ułożonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami 
obowiązujących norm. Sprawdza się wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym 
grubość otuliny), rozstaw strzemion, położenie złączy, długość zakotwienia itp. 
Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu zbrojenia i jego ustawienia w deskowaniu podano w 
tabl. 12.3-2. Odbiór zbrojenia i zezwolenie na betonowanie należy odnotować w 
dzienniku budowy. 

 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów w wykonaniu zbrojenia .

Określenie wymiaru Wartość 
odchyłki 

 
 

Od wymiarów siatek i szkieletów   
wiązanych lub zgrzewanych:   
a) w długości elementu ± 10 mm  
b) w szerokości (wysokości)   
elementu   
Przy wymiarze do 1 m ± 5 mm  
Przy wymiarze powyżej 1 m ± 10 mm  
W rozstawie prętów podłużnych,   
poprzecznych i strzemion:   
a) przy średnicy 4> < 20 mm ± 10 mm  
b) przy średnicy 41 > 20 mm ± 0,5   
W położeniu odgięć prętów ± 2   
W grubości warstwy otulającej + 10 mm  
W położeniu połączeń (styków)   
prętów ± 25 mm  
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4. Betonowanie 
• Wymagania ogólne 
o Mieszankę betonową uklada się po odbiorze deskowań i rusztowań oraz zbrojenia 

elementów. Skład mieszanki powinien być zgodny z opracowaną receptą roboczą.  
o Jednym z najważniejszych problemów podczas ukladania mieszanki jest niedopuszczenie 

do rozsegregowania jej składników. Dlatego wysokość swobodnego zrzucania mieszanki 
o konsystencji gęstoplastycznej nie powinna przekraczać 3 m. Im mieszanka jest bardziej 
ciekła, tym łatwiej rozsegregowuje się.  

o Mieszanka dekla powinna być układana przy użyciu rynien lub rur i tak, aby wysokość jej 
swobodnego opadania nie przekraczała 50 cm . Słupy o przekroju co najmniej 40 x 40 cm, 
lecz nie większym niż 0,8 m2, bez krzyżującego się zbrojenia, mogą być betonowane od 
góry z wysokości nie większej niż 5 m; w wypadku mieszanki o konsystencji plastycznej 
lub ciekłej wysokość ta nie powinna przekraczać 3,5 m. 

o W wypadku konieczności ukladania mieszanki betonowej z wysokości większych niż 
podane wyżej należy stosować rynny, rury teleskopowe elastyczne (rękawy) itp.  

o Mieszanka betonowa wymieszana w temperaturze do 20°C powinna być zużyta w czasie 
do 1,5 h, a w temperaturze wyższej - do 1,0 h. Jeżeli są stosowane środki przyspieszające 
wiązanie cementu, to czas ten zmniejsza się do 0,5 h.  

o Ulożona mieszanka betonowa powinna być zagęszczona za pomocą odpowiednich urzą-
dzeń mechanicznych (wibratorów wgłębnych, powierzchniowych, przyczepnych, pręto-
wych). Zagęszczenie ręczne (za pomocą sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwa-
nia deskowania młotkiem drewnianym) może być stosowane tylko w wypadku mieszanek 
betonowych o konsystencji ciekłej i półciekłej lub gdy zbrojenie jest zbyt gęste i 
uniemożliwia użycie wibratorów pogrążalnych.  

o Zasady układania mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych, deskowaniach 
ślizgowych, a także przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny być określone 
w projekcie. 

o Przerwy robocze w  konstrukcjach mniej skomplikowanych można stosować:  
- w belkach i podciągach - w miejscach najmniejszych sił poprzecznych, 
- w slupach - w płaszczyznach stropów, belek lub podciągów; belki i płyty związane mono-
litycznie ze słupami lub ścianami należy betonować   nie   wcześniej   niż   po   upływie 1-2 h 
od zabetonowania tych słupów i ścian, 
- w plytach - na linii prostopadłej do belek lub żeber, na których opiera się płyta; przy beto-
nowaniu płyt w kierunku równoległym do podciągu  dopuszcza  się przerwę  roboczą w 
środkowej części przęsła płyty, równolegle do żeber, na których wspiera się płyta. 
o Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna być prostopadła do kierunku 
naprężeń głównych. Powierzchnię tę należy przed wznowieniem betonowania starannie 
przygotować do połączenia betonu stwardniałego z betonem nowym. Wymaga to usunięcia z 
powierzchni stwardniałego betonu luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa 
cementowego i przepłukania wodą.  
Beton dojrzewający należy pielęgnować, a więc: 
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- chronić   odsłonięte   powierzchnie   betonu przed szkodliwym działaniem warunków at-
mosferycznych, szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w zimie mrozu), 
- utrzymywać beton w stałej wilgotności: 
- 7 dni, gdy użyto cementu portlandzkiego powszechnego użytku, 
- 14 dni, gdy użyto cementu hutniczego i innych. 
o Polewanie wodą betonu normalnie dojrzewającego należy rozpocząć po 24 godz. od jego 

ułożenia. Jeżeli temperatura wynosi + 15°C i więcej, należy w pierwszych trzech dniach 
beton polewać co 3 godz. w dzień i co najmniej raz w nocy, a w następnych dniach 

- co najmniej 3 razy na dobę. Jeżeli temperatura jest mniejsza niż +5°C, betonu nie polewa 
się. 
• Rozdeskowanie i obciążenie konstrukcji 
o Obciążenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzęt transportowy (ruch po to-

rach z desek grubości 36 mm) i deskowanie dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wy-
trzymałości na ściskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem że odkształcenie 
deskowania nie spowoduje rys i uszkodzeń w niedojrzałym betonie. Nie należy obciążać 
stropów i schodów przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten 
przy twardnieniu betonu w temperaturze poniżej +10°C powinien być odpowiednio 
przedłużony.  

o Całkowite usunięcie deskowania i rusztowania konstrukcji żelbetowej może nastąpić, gdy 
beton osiągnie wytrzymałość wymaganą według projektu. Wytrzymałość tę należy spraw-
dzać na próbkach przechowywanych w warunkach zbliżonych do warunków dojrzewania 
be-tonu w konstrukcji. 

o Wymagania szczegółowe dotyczące usuwania deskowań konstrukcji betonowych i żelbe-
towych powinny być podane w projekcie. Orientacyjnie można przyjąć, że: 

- boczne elementy deskowań nie przenoszące obciążenia od ciężaru konstrukcji można usunąć 
po osiągnięciu przez beton wytrzymałości zapewniającej nieuszkodzenie powierzchni oraz 
krawędzi elementów, 
- nośne deskowanie konstrukcji można usunąć po osiągnięciu przez beton wytrzymałości: 
a) w stropach  15 MPa (w okresie letnim) i 17,5 MPa (w okresie obniżonych temperatur), 
b) ścian - odpowiednio 2 i 10 MPa, 
c) belek i podciągów o rozpiętości do 6 m -70% wytrzymałości projektowanej, a powyżej 6 m 
- 100% tej wytrzymałości. 
o Usuwanie podpór, dźwigarów i innych elementów podtrzymujących deskowanie wzno-

szonej konstrukcji należy prowadzić w takiej kolejności, aby nie spowodować 
szkodliwych naprężeń w tej konstrukcji.  

o Usuwanie deskowań zabetonowanych stropów budynków wielokondygnacyjnych należy 
przeprowadzać, zachowując następujące zasady: 

- usunięcie podpór deskowania stropu znajdującego się bezpośrednio pod betonowanym 
stropem jest niedopuszczalne, 
- podpory deskowania następnego, niżej położonego stropu mogą być usunięte tylko czę-
ściowo; pod wszystkimi belkami i podciąga- 
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mi o rozpiętości 4 m i większej powinny być pozostawione stojaki w odległości nie większej 
niż 3 m, 
- całkowite usunięcie deskowania stropów leżących niżej może nastąpić pod warunkiem 
osiągnięcia przez beton tych stropów wytrzymałości projektowanej. 
o Usuwanie deskowań powinno odbywać się pod nadzorem technicznym. 
 
5. Odbiór końcowy 
• Podczas odbioru końcowego powinny być przedstawione    następujące    dokumenty: 

a) dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie 
budowy, 

b)  dziennik budowy, 
c)  protokoły stwierdzające uzgodnienia zmian i uzupełnień dokumentacji,  
d)  wyniki badań kontrolnych betonu,  
e)  protokoły z odbioru robót zanikających (np. fundamentów, zbrojenia elementów 

konstrukcji), 
f)  inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub związane z procesem 

budowy, mające wpływ na udokumentowanie jakości wykonania konstrukcji, 
wymagane zgodnie z ustawą Prawo budowlane. 

•  Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę: a) prawidłowości położenia 
obiektu budowlanego w planie, b) prawidłowości  cech  geometrycznych  wykonanych 
konstrukcji lub jej elementów, np. szczelin dylatacyjnych (tabl. 12.3-3), c) jakości betonu 
Maksymalne odległości między przerwami dylatacyjnymi 

Rodzaj konstrukcji Odległość między 
dylatacjami [m] 

1 2 
Konstrukcje poddane wahaniom temperatury zewnętrznej:  
a) ściany niezbrojone  
b) ściany zbrojone  
c) żelbetowe konstrukcje szkieletowe  
d) dachy nieocieplane, gzymsy 5 20 30 20 

Ogrzewane budynki wielokondygnacyjne a) wewnętrzne ściany i 
stropy monolityczne betonowane w jednym ciągu b) jak wyżej - 
betonowane odcinkami nie większymi niż 15 m, z 
pozostawieniem przerw do późniejszego betonowania 

30 jak w przypadku 
wewnętrznych ścian 
prefabryk. 

1 2 

c) wewnętrzne ściany prefabrykowane z zewnętrznymi ścianami 
wielowarstwowymi d) jak wyżej - ze ścianami zewnętrznymi z 
betonu komórkowego e) jak wyżej - z lekkimi ścianami 

50 40 
70 
50 jak w przypadku 
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zewnętrznymi, podłużna ściana usztywniająca w części 
środkowej budynku f) jak wyżej - ze ścianami usztywniającymi 
w częściach skrajnych budynku g) prefabrykowane konstrukcje 
szkieletowe i konstrukcje monolityczne z usztywnieniem w 
części środkowej budynku 
h) monolityczne konstrukcje szkieletowe ze ścianami 
usztywniającymi w częściach skrajnych budynku – odpowiednio 

wewnętrznych ścian 
prefabryk. 
jak dla a) lub b) 

Ogrzewane jednokondygnacyjne hale żelbetowe bez ścian 
usztywniających lub tylko w części środkowej z zewnętrznymi 
ścianami o malej sztywności - w zależności od wysokości 
konstrukcji h a) h < 5 m. b) 5 s h < 8 m c)  h 2 8 m 

60 10 + lOh 90 

 
pod względem jego zagęszczenia, jednorodności struktury, widocznych wad i uszkodzeń (np. 
raki, rysy); łączna powierzchnia ewentualnych raków nie powinna być większa niż 5% 
całkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cinkościennych nie większa niż 
1%; lokalne raki nie powinny obejmować więcej niż 5% przekroju 
danego elementu, d) zbrojenie główne nie może być odsłonięte. 
 
Normy 
PN-B-03264: 1999 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia statyczne i 
projektowanie 
PN-88/B-06250 Beton zwykły 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
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BETON  

 

1.  Wstęp 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót betoniarskich. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objętych 
kontraktem. 
B.04.01.00 Betony konstrukcyjne. 
B.04.02.00 Podbetony. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 

2.  Materiały 
2.1. Składniki mieszanki betonowej 

(1) Cement 
a) Rodzaje cementu 

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez 
dodatków mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o następujących markach: 
marki „25” – do betonu klasy B7,5–B20 
marki „35” – do betonu klasy wyższej niż B20 

b) Wymagania dotyczące składu cementu 
Wg ustaleń normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarządzeniem 
Ministra Komunikacji wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się 
następującym składem: 
– Zawartość krzemianu trójwapniowego olitu (C3S) 50-60% 
– Zawartość glinianu trójwapniowego olitu (C3A) <7% 
– Zawartość alkaliów do 0,6% 
–  Zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 

0,9% 
–  Zawartość C4AF+2C3A (zalecane) <20% 
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c) Opakowanie 
Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK, 
co najmniej trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005. 
Masa worka z cementem powinna wynosić 50,2 kg. Na workach powinien być 
umieszczony trwały, wyraźny napis zawierający następujące dane: 
oznaczenie 
nazwa wytwórni i miejscowości 
masa worka z cementem 
data wysyłki 
termin trwałości cementu. 
Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosomochody 
wyposażone we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i 
urządzenie do wyładowania cementu oraz powinny być przystosowane do 
plombowania i wsypów . 

d) Świadectwo jakości cementu 
Każda partia wysyłanego cementu powinna być zaopatrzona w sygnaturę odbiorczą 
kontroli jakości zgodnie z PN-EN 147-2. 

e) Akceptowanie poszczególnych partii cementu 
Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację 
Inżyniera. 

f) Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu 
Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-

EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg 
normy PN-B-30000:1990. 
Zakres badań cementu pochodzącego z dostawy, dla której jest atest z wynikami 
badań cementowni obejmuje tylko badania podstawowe. 

Ponadto przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się 
przeprowadzenie kontroli obejmującej: 
– oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-

EN 196-6:1997 
– oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i 

PN-EN 196-6:1997 
– sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w 

palcach i nie rozpadających się w wodzie. 
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z normami cement nie 
może być użyty do betonu. 

g) Magazynowanie i okres składowania 
Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące: 

dla cementu pakowanego (workowanego):  
składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie 
zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki 
lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach) 

dla cementu luzem: 
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– magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe 
przystosowane do pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu 
luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzenia kontroli objętości 
cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia 
pomiarów poziomu cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na 
zewnętrznych ścianach). 

Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, 
zabezpieczające cement przed ściekaniem wody deszczowej i 
zanieczyszczeniem. 

Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające 
cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca 
przechowywania. 
Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 
– 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
– po upływie okresu trwałości podanego przez wytwórcę w przypadku 

przechowywania w składach zamkniętych. 
Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinno być 

przechowywana w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 
(2) Kruszywo. 

a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie. 
Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom 
normy PN-B-06712/A1:1997, z tym że marka kruszywa nie powinna być niższa niż 
klasa betonu. 
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 
– 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
– 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej 

płaszczyźnie prostopadłej do kierunku betonowania. 
Kontrola partii kruszywa przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej 
obejmuje oznaczenia: 
– składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, 
– kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001, 
– zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 
– zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12. 
W celu umożliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej należy 
prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i 
stałości zawartości frakcji 0–2 mm. 

2.2. Materiały do wykonania podbetonu 
Beton kl. B7,5 i B10 z utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie wytrzymałości 
betonu na ściskanie. 
Orientacyjny skład podbetonu: 
– pospółka kruszona 0/40, 
– cement hutniczy 25. Ilość cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm3, wilgotność optymalna 
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8%. 
Kruszywo równomiernie stopniowane o frakcjach: 
20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30% 
 

3. Sprzęt 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno 
się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się 
stosowania mieszarek wolno spadowych). 

4.  Transport 
4.1. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 

(1) Środki do transportu betonu 
Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. 

gruszkami). 
Ilość „gruszek” należy dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 

uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej 
rezerwy w przypadku awarii samochodu. 

(2) Czas transportu i wbudowania 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C 
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C 
30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C 

5.  Wykonanie robót 
5.1. Zalecenia ogólne 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-
1:2003 i PN-63/B-06251. 

Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera potwierdzonego 
wpisem do dziennika budowy. 

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej 
(1) Dozowanie składników: 

Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie 
wagowo, z dokładnością: 
2% – przy dozowaniu cementu i wody 
3% – przy dozowaniu kruszywa. 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 

Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym 
zawilgoceniem kruszywa. 

(2) Mieszanie składników 
Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach wymuszonym 

działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy niż 2 

minuty. 
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(3) Podawanie i układanie mieszanki betonowej 
Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji 

umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania 
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania 
technologiczne przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji 
mieszanki betonowej przy wylocie. 

Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, 
zgodność rzędnych z projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek 
dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od 
powierzchni, na którą spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa należy 
mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja 
zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
– w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać 

bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem 
rynny, 

– warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 
– przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z 

pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach o grubości większej od 12 cm 
zbrojonych górą i dołem należy stosować belki wibracyjne. 

(4) Zagęszczanie betonu 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących zasad: 
Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z 

buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia 
leżącymi w płaszczyźnie poziomej. 

Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą 
wibratora. 

Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębić buławę na głębokość 
5–8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 
20–30 sekund po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym. 

Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R 
jest promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 
0,35–0,7 m. 

Belki wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 

Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką wibracyjną w jednym 
miejscu powinien wynosić od 30 do 60 sekund. 

Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku 
głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów 
należy ustalić doświadczalnie tak aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie 
wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 
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(5) Przerwy w betonowaniu 
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i 
uzgodnionych z projektantem. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z 

projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna 
ona być prostopadła do kierunku naprężeń głównych. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 
przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 
– usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz 

warstwy pozostałego szkliwa cementowego, 
– obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy 

cementowej o stosunku zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo 
też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyższe zabiegi 
należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, 
wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub 
po całkowitym stwardnieniu betonu. 

Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie 
powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania 
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 

(6) Wymagania przy pracy w nocy. 
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy konieczne 
jest wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego 
prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 

(7) Pobranie próbek i badanie. 
Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 

przewidzianych normą PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i 
okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i 
stosowanych materiałów. 

Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan 
kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie 
kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i 
niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości 
zastosowanych zabiegów technologicznych. 

Badania powinny obejmować: 
– badanie składników betonu 
– badanie mieszanki betonowej 
– badanie betonu. 

5.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
(1) Temperatura otoczenia 

Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, 
zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co 
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. 
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W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do –5°C, 
jednak wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o 
temperaturze +20°C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu 
przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 

(2) Zabezpieczenie podczas opadów 
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na 
wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej 
ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego 
betonu. 

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia 
Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed 

zamarznięciem przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 
15 MPa. 

Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach 
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 

Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu 
należy wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie 
osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 

5.4. Pielęgnacja betonu 
(1) Materiały i sposoby pielęgnacji betonu 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu 
lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i 
chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem. 

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzinach 
od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i 
prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 

Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy 
beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także 
gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej 
powierzchni. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 
1008:2004. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i 
drganiami. 

(2) Okres pielęgnacji 
Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgotności przez okres co najmniej 7 dni. 

Polewanie betonu normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od 
zabetonowania. 

Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251) 
lub wytrzymałości manipulacyjnej dla prefabrykatów. 

5.5. Wykańczanie powierzchni betonu 
(1) Równość powierzchni i tolerancji. 
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Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 
wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między 

ziarnami kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię, 
pęknięcia są niedopuszczalne, 
rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje 

zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm, 
pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia 

betonu będzie nie mniejsze niż 2,5cm, a powierzchnia na której występują nie 
większa niż 0,5% powierzchni odpowiedniej ściany, 

równość gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacje powinna 
odpowiadać wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukłości i wgłębienia nie 
powinny być większe niż 2 mm. 

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń 
Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych, to 
po rozdeskowaniu konstrukcji należy: 
wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i 

czystej wody bezpośrednio po rozebraniu szalunków, 
raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie 

wygładzić i uklepać, aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i 
porów, 

wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko 
wyszczotkować wilgotną szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste. 

5.6. Wykonanie podbetonu 
Przed przystąpieniem do układania podbetonu należy sprawdzić podłoże pod 
względem nośności założonej w projekcie technicznym. 
Podłoże winne być równe, czyste i odwodnione. 
Beton winien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły z zachowaniem 
kontroli grubości oraz rzędnych wg projektu technicznego. 
 

6.  Kontrola jakości 
Kontrola jakości wykonania betonów polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz 
podanymi wyżej wymaganiami. Roboty podlegają odbiorowi. 

7.  Obmiar robót 
Jednostkami obmiaru są: 
B.04.01.00 – 1 m3 wykonanej konstrukcji. 
B.04.02.00 – 1 m3 wykonanego podbetonu. 

8.  Odbiór robót 
Wszystkie roboty objęte B.04.01.00 i B.04.02.00 podlegają zasadom odbioru robót 
zanikających wg zasad podanych powyżej. 

9.  Podstawa płatności 
Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7. 
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Cena jednostkowa obejmuje dla B.04.01.00: 
– dostarczenie niezbędnych czynników produkcji 
– oczyszczenie podłoża 
– wykonanie deskowania z rusztowaniem 
– ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym deskowaniu, z wykonaniem 

projektowanych otworów, zabetonowaniem zakotwień i marek, zagęszczeniem i 
wyrównaniem powierzchni 

– pielęgnację betonu 
– rozbiórką deskowania i rusztowań 
– oczyszczenia stanowiska pracy i usunięcie materiałów rozbiórkowych poza granice 

obiektu. 
B.04.02.00. Podbeton na podłożu gruntowym. 
Płaci się za ustaloną ilość m3 betonu wg ceny jednostkowej, która obejmuje: wyrównanie 
podłoża, przygotowanie, ułożenie, zagęszczenie i wyrównanie betonu, oczyszczenie 
stanowiska pracy. 
 
 

10.  Przepisy związane 
PN-EN 206-1:2003 Beton. 
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości. 
PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie czasów wiązania i stałości 

objętości. 
PN-EN 196-6:1997  Cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia. 
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki. 
PN-88/B-30001  Cement portlandzki z dodatkami. 
PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek. 
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KONSTRUKCJE STALOWE 
 

1.WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru konstrukcji stalowych oraz zabezpieczenie antykorozyjne tych 

elementów. 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy  

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót wymienionych w SST 

Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 

mające na celu wykonanie i montaż konstrukcji stalowych.  

Należy również zabezpieczyć antykorozyjnie elementy stalowe.  

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

normami i wytycznymi. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność  

z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 

2.    MATERIAŁY 

2.1. Stal 

2.1.1. Do konstrukcji stalowych stosuje się: 
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Wyroby walcowane gotowe ze stali klasy l w gatunkach St3S; St3SX; St3SY wg PN-

EN 10025:2002 

(1)  Kątowniki PN-EN 10056-2:1998 i w PN-EN 10056-1:2000 Kątowniki dostarczane są o 

długościach: 

do 45 mm - 3 do 12 m; powyżej 45 - 3 do 15 m z odchyłkami do 50 mm dla długości do 

4,0 m; do 100 mm dla długości większej. Krzywizna ramion nie powinna przekraczać l 

mm/m. 

(2) Blachy uniwersalne  

Blachy uniwersalne dostarcza się w grubościach 6-40 mm. 

szerokościach 160-700 mm i długościach: dla grubości do 6 mm - 6,0 m dla grubości 8-25 

mm - do 14,0 m z odchyłką do 250 mm. 

 

2.1.2. Kształtowniki zimnogięte. 

Wykonywane są jako zamknięte (rury kwadratowe). 

Produkuje się je ze stali konstrukcyjnej węglowej zwykłej jakości StOS, St3SX, St3SY. 

Długości fabrykacyjne od 2 do 6 m przy zwiększonej dokładności wykonania. 

 

2.1.3. Własności mechaniczne i technologiczne powinny odpowiadać wymaganiom podanym 

w PN-EN 10025:2002. 

- Wady powierzchniowe - powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, 

pęcherzy i naderwań. 

- Na powierzchniach czołowych niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, 

rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem. 

- Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia nie-

metaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne 

jeżeli: 

- mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek 

- nie przekraczają 0.5 mm dla walcówki o grubości od 25 mm. 0,7 mm dla walcówki o 

grubości większej. 
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2.1.4. Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien 

być zaopatrzony każdy element lub partia materiału. Atest powinien zawierać: 

- znak wytwórcy 

- profil 

- gatunek stali 

- numer wyrobu lub partii 

- znak obróbki cieplnej 

Cechowanie materiałów wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych. 

 

2.1.5. Odbiór konstrukcji na budowie winien być dokonany na podstawie protokółu osta-

tecznego odbioru konstrukcji w wytwórni wraz z oświadczeniem wytwórni, że usterki w 

czasie odbiorów międzyoperacyjnych zostały usunięte. Cechowanie elementów farbą na 

elemencie. 

 

2.2. Łączniki 

Jako łączniki występują: połączenia spawane i skręcane 

 

2.2.1. Materiały do spawania 

Do spawania konstrukcji ze stali zwykłej stosuje się spawanie elektryczne przy użyciu 

elektrod otulonych EA-146 wg PN-91/M-69430. Zastępczo można stosować elektrody ER-

346 lub ER-546. 

Elektrody EA-146 są to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji 

stalowych narażonych na obciążenia statyczne i dynamiczne. Elektrody powinny mieć: 

- zaświadczenie jakości 

- spełniać wymagania norm przedmiotowych 

- opakowanie, przechowywanie i transport winny być zgodne z wymaganiami obo-

wiązujących norm i wymaganiami producenta. 

2.3. Składowanie materiałów i konstrukcji 

Materiały dostarczone na budowę powinny być wyładowywane żurawiami. Do 

wyładunku mniejszych elementów można użyć wciągarek lub wciągników. Elementy ciężkie, 



 SPECYFIKACJA TECHNICZNA DOT.PROJEKT WYKONAWCZY ADAPTACJI NA CELE BIUROWE  PODDASZA DAWNEGO DWORU 
KSAWEREGO PUSŁOWSKIEGO W WARSZAWIE, UL. KSAWERÓW 13 

 

35 
 

SAWA – TECH PROJEKTOWANIE I WYKONAWSTWO SP. Z O.O.  02-761 WARSZAWA UL. MESYŃSKA 20 

 

długie i wiotkie należy przenosić za pomocą zawiesi i usztywnić dla zabezpieczenia przed 

odkształceniem. Elementy układać w sposób umożliwiający odczytanie znakowania. 

Elementy do scalania powinny być w miarę możliwości składowane  

w sąsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania. 

Elektrody składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone 

przed zawilgoceniem. 

 

2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne materiałów 

Do wykonywania powłok malarskich na powierzchniach stalowych dopuszczalne jest 

stosowanie wyłącznie systemowych zestawów malarskich.  

 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do transportu i montażu 

Do transportu i montażu konstrukcji należy używać żurawi, wciągarek, dźwigników, 

pod-nośników i innych urządzeń. 

 

3.2. Sprzęt do robót spawalniczych 

* Stosowany sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy zgodnie  

z technologią spawania  

* Spadki napięcia prądu zasilającego nie powinny być większe jak 10%. 

* Eksploatacja sprzętu powinna być zgodna z instrukcją. 

* Stanowiska spawalnicze powinny być odpowiednio urządzone: 

- spawarki powinny stać na izolującym podwyższeniu i być zabezpieczone od wpływów 

atmosferycznych 

- sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczeniach. 

- stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpo-

żarowymi, zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, oświetlone z dostateczną 

wentylacją; Stanowisko robocze powinno być odebrane przez Inżyniera. 
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3.2. Zabezpieczenie antykorozyjne elementów stalowych 

Roboty związane z wykonaniem zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji stalowych mogą 

być wykonane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego do 

wykonania zamierzonych robót. 

 

4.    TRANSPORT 

Elementy konstrukcyjne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 

Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed 

uszkodzeniami lub utratą stateczności. Sposób składowania wg punktu 2.3. 

Materiały malarskie należy przewozić w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki 

sposób aby zabezpieczyć opakowania przed uszkodzeniem, a materiał przed wylaniem. 

 

 

5.    WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ciecie 

Brzegi po cięciu powinny być czyste, bez naderwań, gradu i zadziorów, żużla, 

nacieków i rozprysków metalu po cięciu. 

Miejscowe nierówności zaleca się wyszlifować. 

 

5.2. Połączenia spawane  

(1) Brzegi do spawania wraz z przyległymi pasami szerokości 15 mm powinny być 

oczyszczone z rdzy, farby i zanieczyszczeń oraz nie powinny wykazywać rozwarstwień  

i rzadzizn widocznych gołym okiem. 

Kąt ukosowania, położenie i wielkość progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyłki 

przyjmuje się według właściwych norm spawalniczych. Szczelinę między elementami  

 nieukosowanych brzegach stosować nie większą od 1,5 mm. 

(2) Wykonanie spoin 

Rzeczywista grubość spoin może być większa od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo 

dopuszcza się grubość mniejszą: o 5% - dla spoin czołowych o 10% - dla pozostałych 
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Dopuszcza się miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jeśli wady te mieszczą się w 

granicach grubości spoiny. Niedopuszczalne są pęknięcia, braki przetopu, kratery i nawisy 

lica. 

(3) Wymagania dodatkowe takie jak: 

- obróbka spoin 

- przetopienie grani 

- wymaganą technologię spawania może zalecić Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika 

budowy. 

 

5.4. Montaż konstrukcji 

 

5.4.1. Przed przystąpieniem do prac montażowych należy: 

- sprawdzić stan fundamentów, kompletność  

 

5.4.2. Montaż 

Przed przystąpieniem do montażu należy naprawić uszkodzenia elementów powstałe podczas 

transportu i składowania. 

 

5.5. Przygotowanie powierzchni stalowych do malowania 

Powierzchnie stalowe powinny być oczyszczone, odtłuszczone zgodnie z wymaganiami 

norm. 

Bezpośrednio przed pokryciem powierzchni materiałami do gruntowania, należy 

powierzchnię przedmuchać sprężonym powietrzem. 

 

Gruntowanie 

Powierzchnie stalowe powinny być gruntowane za pomocą środków gruntujących, 

będących elementem danego zestawu malarskiego zgodnie z kartą techniczną Producenta. 

Wykonanie warstwy nawierzchniowej 

Warstwa nawierzchniowa powinna być wykonywana za pomocą materiałów będących 

elementem danego zestawu malarskiego zgodnie z kartą techniczną Producenta. 
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Metody nanoszenia materiałów malarskich: 

-   malowanie pędzlem, 

-   nanoszenie wałkiem, 

-   natryskiwanie. 

 

5. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z projektem oraz 

wymaganiami podanymi w punkcie 5. Roboty podlegają odbiorowi. 

Kontrola robót obejmuje: 

-    sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania, 

-   kontrolę prawidłowości przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania 

powierzchni), 

-  kontrolę prawidłowości wykonania zabezpieczenia (wizualna ocena wykonania pokrycia z 

oceną jednorodności wykonania powłok, stwierdzeniem braku pęcherzy, złuszczeń itp.), 

- oznaczenie rzeczywistej grubości powłoki (grubość powłoki winna być zgodna z wartością 

podaną w dokumentacji projektowej i zgodna z zaleceniami Producenta; grubość tę określa 

się jako średnią arytmetyczną z kilku pomiarów w miejscach wskazanych przez Inżyniera; 

grubość określa się metodami nieniszczącymi; sprawdzenie grubości powłoki malarskiej wg 

normy PN-EN ISO 12944-7:2001. 

-    oznaczenie przyczepności powłoki malarskiej. 

 

7.    OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne” 

 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące o podano w ST „Wymagania ogólne” 

Do odbioru końcowego Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego przedkłada wszystkie 

dokumenty techniczne, świadectwa jakości materiałów, jak również dziennik wykonania 

zabezpieczenia antykorozyjnego oraz protokoły odbioru częściowego. 
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9.    PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne” 

 

 

 

10.    PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-06200:2002          Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru 

PN-EN 10025:2002   Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki 

techniczne dostawy. 

PN-91/M-69430         Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne badania i wymagania. 

 

PN-75/M-69703         Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia 

 

PN-EN ISO 8504-1:2002  Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb  

i podobnych produktów. Metody przygotowania powierzchni. Część 1: Zasady ogólne. 

 

PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb  

i podobnych produktów. Metody przygotowania  powierzchni.  Część 2: Obróbka 

strumieniowo-ścierna. 

 

PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za 

pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 1: Ogólne wprowadzenie. 

 

PN-EN ISO 12944-5:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za 

pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 5: Ochronne systemy malarskie. 

 

 


