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1. OPIS OBIEKTU | ZALOZENIA PROJEKTOWE

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy adaptacji na cele biurowe poddasza
dawnego dworu Ksawerego Pustowskiego przy ul. Ksawerow 13 w Warszawie.

1.2 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

aktualnych podktadow architektonicznych,

wytycznych z branzy sanitarnej,

zalecen, uzgodnien i wytycznych Inwestora,

uzgodnien miedzybranzowych,

wizji lokalnej na obiekcie,

inwentaryzacji istniejgcych instalacji

projektu wykonawczego wymiany instalacji elektrycznej z kwietnia 2008r.

a)

o O T

)
)
)
)

D

f)
g9)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 56, poz. 461)

Prawo budowlane — tekst jednolity (Dz. U. 2006 r. nr 156, poz. 1118) z pdzniejszymi zmianami
Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. Nr 94/24/1983)
Ustawa o dozorze technicznym, (Dz. U. Nr 122/1321/2000)

Ustawa w sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie, Dz. U. Nr 113/728/1998
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 22 kwietnia 1999 r. w sprawie wyrobow
stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktére moga byé wprowadzone do obrotu i stosowane wytacznie na
podstawie certyfikatu zgodnosci (Dz. U. Nr 55, poz. 362),

Rozporzadzenie MSWIA z 16 czerwca 2003 ,w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowej” (Dz. U. Nr 121, poz. 1139, z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dn. 21.04.2006r. w sprawie ochrony p.poz. budynkéw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. nr. 80 poz. 563)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 czerwca 2003 r. ,w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw” (Dz. U. Nr 120, poz. 1138, z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie MSWIA z dnia 16 czerwca 2003 r. ,w sprawie warunkow przeciwpozarowego zaopatrzenia w
wode oraz drég pozarowych” (Dz. U. Nr 121, poz. 1139, z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie MSWIA z dnia 16 czerwca 2003 r. ,w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowej” Dz. U. Nr 121, poz. 1137, z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie MPiPS z dnia 11 czerwca 2002 r. ,zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy”, (Dz. U. Nr 91, poz.811, z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa ,,0 planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym” z dnia 27 marca 2003 r., (Dz. U. Nr 80, poz. 717, z
pbzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu
budowlanego”, (Dz. U. Nr 120, poz. 1133, z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska z 27 kwietnia 2001, (Dz. U. Nr 62, poz. 627, z pzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. ,w sprawie szczegétowego zakresu i formy
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajéw robot budowlanych,
stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi” Dz.U.Nr 151, poz.1256 z p6zniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. ,w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych”, ( Dz. U. Nr 47, poz.401 z pézniejszymi zmianami)

Ustawa z 14 marca 1985 r. ,,0 Inspekcji Sanitarnej” Dz. U. Nr 12, poz. 49 z pézniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.12.2005r. w sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn i
elementow bezpieczenstwa (Dz. U. Nr 259 poz. 2170, Dyrektywa maszynowa 98/37/WE).

h) wymienionych nizej Polskich Norm:
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— PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

—PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

—PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym

—PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

—PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie

—PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych.
budowlanych.
budowlanych.
budowlanych.
budowlanych.

budowlanych.

Ochrona dla

Ochrona dla

Ochrona dla

Ochrona dla
Ochrona dla

Ochrona dla

zapewnienia
zapewnienia
zapewnienia
zapewnienia
zapewnienia

zapewnienia

bezpieczenstwa. Zastosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogéine. Srodki

ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

- PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona

instalaciji

przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napicia.”,

—PN-IEC 60364-4-443:1999

zapewnienia

niskiego napicia przed przejSciowymi

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigeciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi

—PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pragdem

przetezeniowym
—PN-IEC 60364-4-481:1994

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Dobér srodkédw ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych. Wybor srodkdéw ochrony

przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych
— PN-IEC 60364-4-482:1999

elektrycznego. Postanowienia ogoine
— PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczne
elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza
— PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

— PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

— PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odigczania izolacyjnego i tgczenia

w obiektach budowlanych.
w obiektach budowlanych.

w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz
Dobér i montaz
Dobér i montaz

montaz

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr $rodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych.

— PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona przeciwpozarowa
Dobér i montaz wyposazenia

wyposazenia
wyposazenia
wyposazenia

wyposazenia

— PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze

— PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych

— PN-88/E-04300 ,Instalacje elektryczne na napicie nie przekraczajgce 1000V w budynkach. Badania techniczne

przy odbiorach.”

- PN-EN 81-28: 2004 ,Przepisy bezpieczenstwa dotyczace budowy i instalowania dzwigéw - Dzwigi osobowe i
towarowe — Cz 28: Zdalne alarmowanie w dzwigach osobowych i towarowych.”,

— PN-ISO 4190-G: 1997 ,Dzwigi — DZzwigi osobowe instalowane w budynkach mieszkalnych - Planowanie i dobor.”

— PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym

— PN-EN 12464-1:2002 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1 — miejsca pracy we wnetrzach

— EN 1838 Oswietlenie stosowane — o$wietlenie awaryjne

— PN-EN-60598-2-22-2004 ,Oprawy oswietleniowe — Cz 2-22: Wymagania szczegotowe. Oprawy oswietleniowe do

oswietlenia awaryjnego”
— PN-EN 50172 (2005) ,Systemy oswietlenia awaryjnego”
— PN-92/N-01256/02 ,Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja”

— PN-N-01256-5 ,Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych

i drogach pozarowych”

— PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze

— PN-86/B-05003/02. ,,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine”

— PN-86/E-05003/03 ,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.”

— PN-86/E-05003/04 ,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.”
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— PN-IEC 61024-1 ,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.”

— PN-IEC 61024-1-1 ,Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne. Wybér pozioméw  ochrony dla
urzgdzen piorunochronnych.”

—PN-IEC 61024-1-2 ,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Cz 1-2: Zasady ogdlne. Przewodnik B —
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzgdzen piorunochronnych.”

— Interpretacja postanowien norm serii PN-86-92/E-05003 i PN IEC 61024 Polskiego Komitetu Ochrony Odgromowe;j
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich, autor prof. Z. Lisowski,

— Opracowanie mgr inz. Andrzej Boczkowski — Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich, sekcja instalacji i urzadzen
elektrycznych.

—norma EIA/TIA 568A ,Okablowanie telekomunikacyjne biurowcéw”
— Ochrona przed przepieciami w systemach przesytu sygnatéw. Oprac. inz. A.Sowa.
— Norma PN-79/T-05210 Antenowe instalacje zbiorcze. Ogélne wymagania i badania. PKNMiJ Warszawa 1980

— Zatacznik nr.21 do rozp. Ministra tacznosci z dnia 4 IX 1997 Wymagania techniczne dotyczgce elementéw
sktadowych telewizji kablowej, Warszawa 1997

1.3 Przyjete priorytet waznosci przepiséw, norm i uzgodnien
Przyjeto nastepujacy priorytet waznosci przepiséw, norm i uzgodnien:

- Ustawy,

- Rozporzagdzenia,

- normy powotane przez stosowne przepisy do obowigzkowego stosowania,

- postanowienia i decyzje wydane w stosunku do danego obiektu,

- normy i przepisy powotane przez projektanta do zastosowania,

- zasady wiedzy technicznej,

- projekt budowlany wraz z zatgcznikami (po jego zatwierdzeniu przez stosowane
wiadze),

— uzgodnienia z rzeczoznawcg d/s p.poz.,
~ uzgodnienia z rzeczoznawcg d/s bhp,

- uzgodnienia z Inwestorem,

- wytyczne Inwestora,

- wytyczne branzowe,

- opisy wszystkich branz.

1.4 Deklaracja zastosowanych urzadzen
Z uwagi na koniecznos¢:
- doboru odpowiednich parametrow urzgdzen i aparatury pod wzgledem
technicznym,
- doboru odpowiednich urzgdzen pod wzgledem gabarytéw i ciezaru,
- wykonanie obliczeh na konkretnych elementach,
- wykonania obliczeh natezenia i rownomiernosci oswietlenia,

w projekcie wykonawczym dla czesci rozwigzan i doboru urzgdzen przedstawiono
konkretne rozwigzania techniczne (wybdr typow urzadzen), w zakresie: zasilacza
bezprzerwowego UPS, instalacji SSWIN, CCTV, SSP, LAN i innych ujetych w niniejszej
dokumentacji. Przedstawiony dobor nie moze by¢ wigzgcy z punktu widzenia pozwolenia
na budowe i wyboru wykonawcy gdyz jest jedynie przyktadowy dla zachowania
koordynacji branzowej i dokonania stosownych uzgodnien. Zmiana typow opraw
oswietleniowych wylgcznie za zgoda Inwestora, Architekta i projektanta po akceptacji
wizualnej i technicznej przyjetych zamiennikéw.
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Z punktu widzenia technicznego dopuszcza sie mozliwo$¢ zastosowania systemoéw
rownorzednych spetniajgcych opisane w projekcie funkcje. Parametry techniczne
zastosowanych rozwigzan zamiennych muszg by¢é jednak analogiczne do
zaprojektowanych. Przed przystgpieniem do realizacji zgodnos¢ techniczna musi zostac
potwierdzona przez Inwestora poprzez opinie projektanta i ew. powotane przez Inwestora
stuzby nadzoru budowy. Protokét zmiany systemu z podaniem zamiennikdw powinien
zostac zawarty w dokumentacji powykonawcze;j.

Nalezy stosowaé wytgcznie urzgdzenia, wyroby i materiaty posiadajgce swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub $wiadectwo kwalifikacji jakosci,
wzglednie oznaczonych znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez
uprawnione jednostki kwalifikujgce. Obowigzkiem Wykonawcy jest upewnienie sie, ze
zastosowane w dokumentacji urzgdzenia mogg by¢ dostarczone przez dostawcéw w
wymaganym terminie. Wykonawca w zadnym wypadku nie moze odstgpic od
przestrzegania Prawa Budowlanego, odpowiednich norm czy postanowien umowy z
Inwestorem.

1.5 Uzgodnienia branzowe

Projekt opracowano na podstawie podktadow architektoniczno-budowlanych i danych
sanitarnych przekazanych do dnia 27.11.2013 roku.

1.6 Ochrona przeciwpozarowa

1.6.1 Przeciwpozarowy wylgcznik pradu

Obiekt wyposazony zostanie w przeciwpozarowy wytgcznik prgdu (PWP) oraz wytgcznik
pragdu UPS, ktérych przyciski wyzwalajgce bedg znajdowaty sie przy gtdwnym wyjsciu na
parterze budynku.

Okablowanie sterownicze do przeciwpozarowego wytgcznika gtdwnego wykonane
zostanie przewodem niepalnym (E90). Po uruchomieniu w/w wytgcznikéw odtgczone spod
napiecia zostang wszystkie odbiory nalezgce do obiektu, za wyjgtkiem instalacji
pozarowych zasilanych sprzed PWP.

1.6.2 Oswietlenie ewakuacyjne

W budynku zastosowane zostanie oSwietlenie awaryjne — ewakuacyjne zgodne z PN.
Oswietlenie awaryjne zatgczane bedzie automatycznie w przypadku zaniku napiecia
podstawowego.

Niezaleznie od powyzszego przewidziano zastosowanie oznakowania ewakuacyjnego
wyjs¢ i kierunkdw ewakuacji, odpowiadajgce wymaganiom normowym PN-92/N-01256/02,
w zakresie szczegdétowych rodzajéw i wymiarow. W budynku podstawowg funkcje
oznakowania ewakuacyjnego spetnia¢ bedzie oswietlenie awaryjne, ewakuacyjne -
kierunkowe, ze znakami w wykonaniu ,na jasno” (stale podswietlonymi w trakcie
eksploatacji budynku).

Na drogach komunikacji wewnetrznej przewiduje sie zainstalowanie opraw oswietlenia
ewakuacyjnego ze znakami kierunkowymi. Oprawy z podtrzymaniem awaryjnym nie
mniejszym jak 2 godziny w postaci autonomicznych (wbudowanych) awaryjnych zrédtach
zasilania.

Aby zapewni¢ odpowiednie natezenie oswietlenia przewidziano indywidualne oprawy
oswietleniowe wyposazone w moduty awaryjne z podtrzymaniem 2h.

Natezenie oswietlenia ewakuacyjnego w osi wszystkich drég ewakuacyjnych na poziomie
podtogi nie bedzie mniejsza jak 1Ix. W okolicy urzgdzen ochrony przeciwpozarowej
(hydranty, reczne ostrzegacze pozarowe, gtdbwny przeciwpozarowy wytgcznik pradu) nie
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znajdujgcych sie na drodze ewakuacyjnej ani w strefie otwartej zaprojektowane zostato
oswietlenie o natezeniu minimum 5Ix.

Czas zalgczenia opraw ewakuacyjnych okreslono na poziomie <2s. Oprawy oswietlenia
ewakuacyjnego zasilone bedg z wydzielonych obwoddw elektrycznych. Dobrane zostang
oprawy awaryjne posiadajgce aktualne swiadectwa dopuszczenia CNBOP.

Pozycje opraw ewakuacyjnych nalezy bezwzglednie skorygowa¢ z planem drég
ewakuacyjnych i rozmieszczeniem wyjs¢ ewakuacyjnych. Oznaczenia kierunkowe na
oprawach dobra¢ stosownie do ich rozmieszczenia, zamocowania i okreslenia drogi
ewakuacyjne;.

1.6.3 Uszczelnienia pozarowe

Wszelkie przejscia przez strefy pozarowe w obrebie budynku nalezy uszczelni¢ masami
ogniochronnymi tak, aby zapewni¢ odporno$¢ ogniowg przejscia réwna odpornosci
ogniowej tego oddzielenia.

Stosowac przegrody i uszczelnienia produkcji renomowanych firm, np. HILTI Ilub
PROMAT, takie jak:

- HILTI CP611A (masa uszczelniajgca peczniejgca) — uszczelnienia pojedynczych
kabli oraz wigzek kabli, do uszczelnienia przejs¢ przez stropy (szachty) i przebicia
poziome,

- HILTI CP651 (poduszki ochronne peczniejgce) — uszczelnienia tras kablowych i
duzych przejs¢ instalacyjnych

- PROMAT PROMASTOP (zaprawa murarska) — uszczelnienia przejS¢ przez Sciany

- i stropy,

- Zastosowane materiaty ogniochronne muszg by¢ atestowane i montowane zgodnie

z instrukcjg producenta. Po wykonaniu uszczelnien odpowiednio je opisa¢ podajgc typ
uszczelnienia, jego odpornosc¢ ogniowg i date wykonania.
Wykonanie wszelkich przejS¢ pozarowych moze zostaé powierzone do wykonania

kompleksowo dla catego budynku specjalistycznej firmy wybranej przez
Inwestora/Generalnego Wykonawce.

Oswiadczenie dotyczgce wykonania tych uszczelnien przez odrebng firme nalezy zawrzeé
w projekcie powykonawczym.

PrzejScia instalacji elektrycznych w pionach instalacyjnych nalezy zabezpieczy¢ w
stropach w klasie odpornosci ogniowej El 60.

1.6.4 Zasilanie urzadzen bezpieczenstwa pozarowego

Zasilanie odbiorow bezpieczenstwa pozarowego bedzie wykonane z wydzielonego bloku
odbiorow pozarowych z rozdzielnicy niskiego napiecia. Zasilanie bloku odbioréw
pozarowych sprzed przeciwpozarowego wytgcznika pradu.
Przewiduje sie zasilanie nastepujgcych urzgdzen przeciwpozarowych:

- centrali systemu sygnalizacji pozaru SSP,

- zasilaczy pozarowych dla systemu SSP,

- ew. innych urzadzen i instalacji, ktorych dziatanie moze by¢ niezbedne w razie
pozaru.
Kazde z urzadzen przeciwpozarowych zasilane bedzie z wydzielonych odrebnych
obwoddéw posiadajgcych wytgcznie jedno zabezpieczenie wyraznie oznakowane i
wyodrebnione w rozdzielnicy niskiego napiecia. Zasilanie wyzej wymienionych urzadzen
spetnia wymagania dotyczace instalacji bezpieczenstwa zgodnie z aktualng PN. Odbiory
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bezpieczenstwa zasilane bedg kablami, ktére wraz z zamocowaniami zapewnia¢ bedg
ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej w warunkach pozaru przez wymagany czas dziatania
urzgdzenia przeciwpozarowego jednak nie mniejszy niz 90 minut. W tym celu
zastosowane zostang kable niepalne typu (N)HXH FE 180/E90, lub HDGs PH90.

1.6.5 Pozostate instalacje

Odbiory wentylacji ogdlnej zostang automatycznie wytgczone po wykryciu pozaru przez
system sygnalizacji pozarowej i recznie przez uruchomienie PWP.
Budynek wyposazony jest w instalacje odgromowa.

Pozostate uwarunkowania ochrony przeciwpozarowej zawarte w projektach branzowych

1.7 Zakres opracowania
Przewiduje sie wykonane nastepujacych instalaciji:
¢ Instalacje elektryczne wewnetrzne:
— oswietlenia ogdlnego i miejscowego,
oswietlenia ewakuacyjnego i podswietlanych znakow kierunkowych,
— sity — gniazda ogdlnego przeznaczenia,
— sity — komputery,
— sity — zasilanie urzgdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,
— ochrony od porazen i uziemien wyréwnawczych,
e instalacje teletechniczne wewnetrzne:
— teleinformatyczne — telefoniczne i komputerowe zintegrowane,
— SSP - system sygnalizacji pozaru
— CCTV - telewizja przemystowa
— Domofony
- RTV

2. STAN ISNTAJACY

Wystepujaca w budynku instalacja elektryczna nie odpowiada aktualnym normom
oraz przepisom w zwigzku z tym catos$¢ instalacji elektrycznej powinna zosta¢ poddana
wymianie. Oswietlenie na adaptowanym poddaszu oraz piwnicy zostato zaprojektowane
zgodnie z aktualnymi przepisami. Na parterze wypusty oswietleniowe zostaty bez zmian
ze wzgledu na ozdobny charakter oswietlenia. Po wymianie instalacji elektrycznej nalezy
odtworzy¢ istniejgcy stan wewnetrzny budynku w porozumienie z konserwatorem
zabytkow ze wzgledu na zabytkowy charakter obiektu.

3. STAN PROJEKTOWANY - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

3.1 Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne.

Stosownie do sporzgdzonych bilanséw obcigzeh elektrycznych ogdélne wskazniki
elektroenergetyczne dla catego budynku przedstawiajg sie nastepujgco:

Napiecie zasilania nn 230/400V
Moc zainstalowana ogdétem Pi =167,95 kW
Moc szczytowa (maksymalna) Ps =78,0 kW
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Wsp. zapotrzebowania mocy kz = 0,46
Roczny czas uzytkowania mocy szczytowej T =2000h
Roczne zuzycie energii A =156,0 MWh
System sieci zasilajgcej: TN-C

System sieci rozdzielczej: TN-S

3.2 Podziat odbioréw na kategorie zasilania
Przyjmuje sie nastepujgcy podziat w zaleznosci od wymaganej pewnosci zasilania:

KATEGORIA |
- zasilacze pozarowe,
- centralka systemu sygnalizacji pozaru,
Urzadzenia zasilane sprzed przeciwpozarowego wytgcznika prgdu jako odbiory pozarowe.

Wszystkie w/w urzgdzenia posiada¢ bedg dodatkowo wtasne niezalezne zrodta zasilania
w postaci wbudowanych baterii akumulatoréw zapewniajgcych dziatanie urzgdzenh przez
czas nie krotszy jak 2 godziny.

Urzadzenia kategorii | zasilane bedg kablami niepalnymi typu (N)HXH FE180/E90.
Zasilanie w/w urzgdzen bez przerwy w dostawie energii.

KATEGORIA I

- Instalacja CCTV
Urzadzenia zasilane z sieci poprzez zasilacz bezprzerwowy UPS.
Zasilanie urzadzen bez przerwy w dostawie energii.

KATEGORIA I
- os$wietlenie ewakuacyjne,
- podswietlane znaki kierunkowe.
Urzadzenia zasilane z sieci zasilania podstawowego.

Wszystkie w/w urzgdzenia posiada¢ bedg dodatkowo wtasne niezalezne zrodta zasilania
w postaci wbudowanych baterii akumulatoréw zapewniajgcych dziatanie urzadzen przez
czas nie krotszy jak 2 godzina.

Przerwa w zasilaniu nie moze by¢ wieksza niz 2s.

KATEGORIA IV

- odbiory gniazd ogdlnych,

- odbiory wentylacji i klimatyzaciji,

- oswietlenie wewnetrzne,

- inne odbiory nie wymagajgce rezerwowania
Urzgdzenia zasilane z sieci zasilania podstawowego.

Przerwa w zasilaniu nie powoduje bezposredniego zagrozenia, ale powinna by¢
zredukowana do niezbednego minimum.
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3.3 Ustalenie zrodet zasilania

W warunkach normalnego zasilania obiektu odbiorniki kategorii I-lll zasilane sg z
rozdzielnicy gtéwnej budynku

Dla odbiornikéw kategorii I, Il i 11l zaprojektowano zasilanie rezerwowe.

Dla odbiornikow kategorii I, Il i Illl przewidziano zasilanie rezerwowe w postaci

wbudowanych baterii akumulatorbw o pojemnosci niezbednej do dziatania
poszczegoblnych instalacji przez czas wymagany przepisami. Dodatkowo odbiory kategorii
| zasilane sprzed przeciwpozarowego wytgcznika gtéwnego (odbiory pozarowe).

Dla odbiorow | kategorii nalezgcych do odbiorow pozarowych przewidziano zasilanie
sprzed przeciwpozarowego wytgcznika gtdéwnego kablami niepalnymi.

Nie przewiduje sie innych (niekonwencjonalnych) zrédet zasilania dla obiektu.

Budynek zasilany bedzie z rozdzielnicy niskiego napiecia RG znajdujgcej sie w piwnicy
budynku.

3.4 Rozdzielnica gtéwna nn

Przewiduje sie wykonanie nowej rozdzielnicy gtdwnej ktora znajdowac sie bedzie w
nowoprojektowanym pomieszczeniu 0.32 w piwnicy. Rozdzielnica gtdwna zasilana bedzie
ze zlgcza kablowego znajdujgcego sie na elewacji budynku. Stara rozdzielnica gtéwna
zlokalizowana na parterze przeznaczona do likwidacji.

3.5 Sie¢ rozdzielcza nn w budynku

Budynek jest zasilany z rozdzielnicy niskiego napiecia RG znajdujgcej sie w piwnicy na
kondygnaciji -1. Z rozdzielnicy RG nalezy zasili¢ nastepujgce tablice lokalne:

TOS-1 — tablica oswietleniowo sitowa dla parteru,

TOS-2 — tablica oswietleniowo sitowa dla poddasza.

TCCTV - tablica telewizji przemystowej,

Szczegobty wg schematu energetycznego.

Sie¢ rozdzielczg w budynku nalezy wykona¢ w systemie TN-S w uktadzie magistralno-
promieniowym zgodnie ze schematem energetycznym. Rozdziat przewoddéw N i PE jest w
rozdzielnicy gtéwnej nn.

Rozprowadzenie sieci rozdzielczej w budynku wykonane zostanie w wiekszosci poziomo w
przestrzeniach sufitbw podwieszonych na poddaszu oraz pod tynkiem w piwnicy oraz na
parterze. Na parterze w miejscu po zdemontowanej rozdzielnicy gtdbwnej nalezy
zlokalizowac¢ tablice TOS-1 z ktorej zasilane bedg odbiory oswietleniowe oraz sitowe
znajdujgce sie na parterze. Na projektowanym poddaszu nalezy zlokalizowac tablice TOS-
2 z ktorej zasilane bedg odbiory oswietleniowe i sitowe znajdujgce sie na poddaszu.
Odbiory sitowe oraz os$wietleniowe znajdujgce sie w piwnicy zasilane bedg z wydzielonych
blokéw rozdzielnicy gtowne;j.

Dla duzych odbioréw w postaci: agregatu chtodniczego, central wentylacyjnych nalezy
wykonac odrebne linie zasilajgce dla kazdego z nich.

Siec¢ rozdzielczg nn nalezy wykonag:
- kablami typu YKYZo, YDYZo dla odbioréw ogdlnych administracyjnych
- kablami typu (N)HXH-FE180/E90, HDGs dla odbioréw pozarowych,

o przekrojach dostosowanych do mocy zasilanych odbiorow.
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Poszczegolne odptywy dla kablowych wewnetrznych linii zasilajgcych zabezpieczone bedg
w rozdzielnicach gtownych roztgcznikami bezpiecznikowymi, dla wybranych obwoddéw
wytgcznikami.

Wszelkie trasy kabli prowadzone tranzytami przez przedsionki pozarowe oraz klatki
schodowe nalezy obudowac¢ EI 60.

Projektowane wewnetrzne linie zasilajgce nalezy uktadac¢ dla tablicy TOS-1 pod tynkiem
dla tablicy TOS-2 w pustce powietrznej. Na poddaszu zaprojektowano wspdlng trase i
wspolne konstrukcje wsporcze dla korytek elektrycznych i teletechnicznych =z
zachowaniem wymaganych odstepow. Linie zasilajgce nalezy wykona¢ z zastosowaniem
kabli wielozytowych z izolacjg na 0,6/1kV i przewodow jednozytowych z izolacjg na
450/750V.

Odbiory pozarowe zasilone kablami niepalnymi typu (N)HXH FE180/E90 prowadzonymi
na pod tynkiem.

Przejscia kabli pomiedzy odrebnymi strefami pozarowymi wykonaé jako szczelne z
zastosowaniem materiatobw uszczelniajgcych o odpowiedniej odpornosci ogniowej. Na
kablach przechodzgcych przez Sciany pozarowe nalezy zatozy¢ oznaczniki metalowe po
obydwu stronach sciany pozarowej. Linie zasilajgce urzgdzenia zasilane sprzed gtéwnego
wytgcznika pozarowego a prowadzone wewnatrz obiektu nalezy wykonaé przewodami i
kablami o zdolno$ci podtrzymania funkcji elektrycznych co najmniej 90 min co odpowiada
klasie odpornosci E9QO.

3.6 System ochrony od porazen

Sie¢ rozdzielcza i instalacja odbiorcza w budynku nalezy wykonaé¢ w systemie TN-S.
Przewidziano takze zastosowanie wytgcznikdw réznicowoprgdowych dla wszystkich
obwodow odbiorczych. Przy rozdzielnicy gtownej nalezy zainstalowaC gtdwng szyne
uziemiajgca, do ktorej podtgczone beda: szyna PE rozdzielnicy gtbwnej oraz podstawowe
ciggi instalacji sanitarnych i wentylacyjnych, korytka kablowe, lokalne szyny potgczen
wyrownawczych, gtowny punkt dystrybucyjny. W sanitariatach i pomieszczeniach nalezy
wykonac lokalng szyne potgczen wyréwnawczych dla wypustow wodnych i grzejnikdw.

3.7 Tablice lokalne

Do zasilania instalacji oswietleniowych, gniazd ogdlnych i odbiorow sanitarnych oraz
gniazd komputerowych przewiduje sie tablice elektryczne TOS-1 zlokalizowang na
parterze oraz TOS-2 zlokalizowang na pietrze. Zasilanie tablic nalezy wykonaé
wewnetrznymi liniami zasilajgcymi wyprowadzonymi z rozdzielnicy gtownej nn RG.

Tablice nalezy wykona¢ jako ostonietg, w wykonaniu podtynkowym. Pozostatem
parametry zgodnie z zatgczonymi schematami.

W tablicy nalezy zainstalowac nastepujgcag aparature:
- rozigczniki,
- ochronniki przeciwprzepieciowe,
- lampki kontroli napiecia,
- rozigczniki bezpiecznikowe,
- wylgczniki instalacyjne o charakterystyce B i C,
- wylgczniki silnikowe,
- wylgczniki réznicowo-prgdowe,
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- styczniki,

- przekazniki,

- przefgczniki,

- cyfrowy zegar,

- inng aparature stosownie do potrzeb,

produkcji Schrack, Legrand, Eaton, Hager, ABB lub inng o analogicznych parametrach
technicznych.

3.8 Wewnetrzne linie zasilajgce nn

Rozdzielnica gtéwna zasilanie bedzie ze zlgcza kablowego umieszczonego na elewaciji
budynku za pomocag kabla YKYZo5x95. Tablice pietrowe zasilane bedg z rozdzielnicy
gtébwnej. Tablica TOS-1 zasilana bedzie za pomocg kabla YKYz05x25, tablica TOS-2 za
pomoca kabla YKYZzo5x10.

3.9 Bilans mocy
Bilans energetyczny zgodnie z zatgcznikiem ZE.9

4. INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

4.1 Ogolne zasady wykonania instalacji
Obowigzywac¢ bedg nastepujgce zasady wykonania instalacji:
- Przestrzegane bedzie kolorystyczne oznakowania zyt przewodowych i kabli

(rowniez w obrebie rozdzielnic). Przewod neutralny (N) posiadaé bedzie izolacje
koloru jasnoniebieskiego, a przewdd ochronny (PE) — zétto-zielonego.

- W zadnym miejscu instalacji odbiorczej przewdd neutralny (N) i przewod ochronny
(PE) nie bedg potgczone.

- Wszystkie urzadzenia i sprzet, ktorych konstrukcja wykonana jest z metalu lub

zawierajg one elementy metalowe, na ktérych w przypadku uszkodzenia moze
pojawi¢ sie napiecie, zostanie przytgczona do przewodu ochronnego.

- Dla przewodow i kabli przeznaczonych do utozenia stosowane bedg wytgcznie trasy
pionowe i poziome.

- Wszystkie instalowane korytka, wsporniki, uchwyty itp. bedg galwanizowane.

- Przewody i kable bedg chronione od uszkodzeh mechanicznych w rurkach
winidurowych.

- Wszystkie wykorzystywane urzadzenia posiada¢ bedg fabryczne oznaczenia,
stosowne atesty, aprobaty lub deklaracje zgodnosci. Urzgdzenia i materiaty muszg
by¢ w petni zgodne z lokalnymi normami.

4.2 Ukladanie kabli i przewodéw

Instalacje elektryczne wewnetrzne wykonane bedg przewodami typu YDYZo 750V, YKYZo
750V, prowadzonymi:

- pod tynkiem i w $ciankach g/k w rurkach RVS i RVKLn ,
- natynku w rurkach RVS,
- w strefie sufitdw podwieszonych w korytkach instalacyjnych lub rurkach RVS.
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Obwody pozarowe wykonane zostang kablami (N)HXH-FE 180/E90 prowadzonymi na
uchwytach lub w korytkach kablowych zapewniajgcych podtrzymanie funkcji w czasie
pozaru przez czas wymagany przepisami.

Przekroje przewoddéw zostaty podane na schematach tablic i rozdzielnic, a wewnetrznych
linii zasilajgcych w oddzielnej tabeli ich doboru.

Wszystkie puszki potgczeniowe muszg posiadaé oznakowania obwoddéw. Puszki
potgczeniowe nalezy lokalizowaé w miejscach dostepnych w strefie stropow
podwieszanych na scianach i na korytkach instalacyjnych.

Wszystkie kable i przewody wychodzgce z rozdzielnic, oraz tablic, oraz aparaty
elektryczne powinny posiadaé trwale zamocowane oznakowanie zgodne z numerami
obwodow.

Podejscia do urzadzen technologicznych nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg
dostawcow.

Nalezy stosowa¢ wylgcznie przewody miedziane atestowane, z oznakowaniem
fabrycznym izolacji zyt zgodnie z PN.
4.3 Materialy instalacyjne
Stosowane bedg nastepujgce materiaty instalacyjne:
- rurki typu RVS i RVKLn dla rurowan i instalacji prowadzonych pod tynkiem i w
Sciankach g-k,
- korytka kablowe galwanizowane produkcji krajowej o grubosci blachy nie mniejsze;j
niz 0.75mm, np. BAKS z Karczewa,

- drabinki kablowe galwanizowane produkcji krajowej o grubosci blachy nie mniejszej
niz 1.5mm, np. BAKS z Karczewa,

- uchwyty, drabinki puszki rozgatezne natynkowe produkcji krajowej,
- puszki podtynkowe produkcji krajowej lub w/g potrzeb.

4.4 Osprzet instalacyjny

Nalezy stosowac osprzet typowy, np. produkcji POLO. W pomieszczeniach mokrych oraz
w okolicy zlewdw wytgcznie osprzet szczelny IP44 z tzw. klapka.

Stosowac osprzet z przestong toréw napieciowych.

W pomieszczeniach eksponowanych nalezy stosowaC osprzet o podwyzszonym
standardzie np. GIRA.

Wysokos$ci montazu wytgcznikow i gniazd wtykowych:
- 1aczniki oswietlenia ogolnego — 1,4m,
- gniazda ogdlnego przeznaczenia — 0,3m,
- gniazda porzagdkowe — 0,3m,
- gniazda nad blatami stotéw — 1,2m,
- gniazda przy umywalkach — 1,3m,
Wszystkie fgczniki i gniazda nalezy oznakowa¢ numerami obwoddw zasilajgcych.

taczniki i gniazda montowane bedg we wspolnej ramce wszedzie tam, gdzie w
bezposrednim sgsiedztwie znajdowac sie bedzie wiecej niz jeden wylgcznik, czy wiecej niz
jedno gniazdo wtykowe. Niedozwolone bedg podwojne gniazda wtykowe z bolcem
ochronnym. Zamiast nich stosowane bedg dwa gniazda wtykowe z bolcem ochronnym we
wspdlnej podwojnej ramce.
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Uzywane w projekcie, przy symbolu gniazd wtykowych, oznaczenie x2, x3, itd. mowi o
tym, ze przewidziano zainstalowanie dwoch, trzech, itd. pojedynczych gniazd wtykowych
pod wspodlng ramka.

Osprzet teleinformatyczny montowany bedzie w wydzielonej ramce.

W miare mozliwosci technicznych gniazda nalezy fgczyc¢ przelotowo.

We wszystkich pomieszczeniach nalezy stosowacC osprzet podtynkowy. Dopuszcza sie
zastosowanie osprzetu natynkowego w pomieszczeniach technicznych.

Stosowanie gniazdek typu SCHUKO jest zabronione.

4.5 Instalacja oswietleniowa

Instalacje oswietleniowe nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym opisem oraz stosujgc
zapisy normy PN-EN 12464-1 dla oswietlenia ogolnego oraz PN-EN 1838 dla oswietlenia
awaryjnego. Instalacje oswietleniowe nalezy wykona¢ przewodami typu YDYZzo1,5mm2
lub YDYZo o wiekszych przekrojach stosownie do mocy odbiornikéw i koniecznosci
ograniczenia spadkow napiec.
Obwody os$wietleniowe nalezy wyprowadzi¢ z tablic oswietleniowo sitowych na parterze
oraz poddaszu oraz z wydzielonego bloku oswietleniowego w piwnicy.
Sterowanie oswietlenia odbywac sie bedzie:

- W pomieszczeniach biurowych poprzez tgczniki lokalne,

- W pomieszczeniach sanitarnych poprzez czujki obecnosci,

- W pomieszczeniach socjalnych poprzez tgczniki lokalne,

- w strefach komunikacji za pomoca tgcznikéw schodowych,

- W pomieszczeniach technicznych i magazynowych poprzez tgczniki lokalne,

W pomieszczeniach sanitarnych nad umywalkami nalezy zainstalowaé oprawy
oswietleniowe zatgczane indywidualnie poprzez tgczniki.

Jako podstawowy typ opraw os$wietleniowych przewidziano oprawy fluorescencyjne.
Oprawy wyposazone sg w zrodta Swiatta energooszczedne typu kompaktowego lub
Swietldwki trojpasmowe produkcji Philips lub Osram. Wszystkie oprawy EVG w wykonaniu
z kompensacja.

Typy poszczegdlnych opraw oswietleniowych zostaty opisane na legendzie.
Poziom natezenia o$wietlenia w poszczegdlinych pomieszczeniach przyjety zostanie na
poziomie nie mniejszym niz okreslony w PN:

- pomieszczenia biurowe 500Ix na poziomie blatu roboczego

- pomieszczenia techniczne 300Ix

- korytarze i klatki schodowe 100Ix

- pomieszczenia socjalne 200Ix

- pomieszczenia sanitarne 200Ix
Natezenia oswietlenia okreslone zostaty dla ptaszczyzny robocze;j:

- 0,85 m dla pomieszczen uzytkowych i biurowych

- 0,0 m (poziom podtogi) dla pomieszczen technicznych i drég ewakuacyjnych

W oprawach swietlowkowych nalezy stosowac sSwietlowki trojpasmowe o wspotczynniku
oddawania barw Ra > 85.

Rozmieszczenie opraw oswietleniowych pokazano na rzutach.
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Oprawy nalezy montowac: bezposrednio na suficie, w stropie podwieszanym lub na
zwieszakach w zaleznosci od rodzaju sufitu i charakteru pomieszczenia. Wszedzie gdzie
jest to mozliwe oprawy nalezy tgczy¢ przelotowo.

Wymienione w zestawieniu oprawy oswietleniowe nalezy dostarczyé, zamontowac i
przytagczy¢. Wszystkie oprawy oswietleniowe nalezy oferowaé przygotowane do
eksploatacji wraz ze Zzrédtami Swiatta, mocowaniami, zaptonnikami, kondensatorami,
kompletnym osprzetem itd.

Dostawca zobowigzany jest do udzielenia gwarancji na wszystkie dostarczone oprawy
oswietleniowe. Wszelkie wady fabryczne oraz uszkodzenia powstate przy transporcie
muszg zostac usuniete bezptatnie i w terminie natychmiastowym.

Przed ztozeniem zamdwienia na oprawy wykonawca obowigzany bedzie potwierdzic w
kierownictwie budowy aktualnos¢ wykazu. Typy opraw oswietleniowych muszg by¢
zatwierdzone przed zakupem przez Inwestora.

4.6 Instalacja sity i odbioréow komputerowych

Instalacje sity i odbiorow komputerowych nalezy wykona¢ przewodami typu
YDYz03x2,5mm2 750V dla obwodéw jednofazowych, YDYz05x2,5mm2 750V dla
obwoddw tréjfazowych lub o przekrojach stosownie do mocy odbiornikéw i koniecznosci
ograniczenia spadkow napiec.

Obwody sitowe gniazd ogodlnych oraz obwody dla gniazd komputerowych nalezy
wyprowadzi¢ na parterze oraz poddaszu z tablic oswietleniowo-sitowych TOS, w piwnicy z
wydzielonego bloku sitowego.

Dla obwoddw komputerowych nalezy stosowaé gniazda dedykowane tzw. kluczem
uniemozliwiajgcym uzytkowanie gniazd do celéw innych jak zasilanie urzadzen
komputerowych.

Kazdy obwdd komputerowy zabezpieczony jest wytgcznikiem réznicowoprgdowym z
cztonem nadmiarowo-prgdowym 16A/30mA czutym na prady pulsujgce.

Przekroje przewodow i podziat na obwody pokazano na zatgczonych schematach.

4.7 Instalacja sily — zasilanie urzadzen wentylacji i klimatyzacji

Zasilanie odbiorow wentylacji nalezy wykonac z rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia RG
z dedykowanego bloku.

Zasilanie nowoprojektowanego agregatu chtodniczego i centrali wentylacyjnych nalezy
wykona¢ z rozdzielnicy gtownej niskiego napiecia RG, natomiast lokalne wentylatory z
tablicy pietrowych z wydzielonego bloku.

Doktadng lokalizacje urzgdzen sanitarnych nalezy ustali¢ na etapie budowy zgodnie z
branzowymi projektami wykonawczymi. Zabezpieczenie oraz typ i przekroj kabla
zasilajgcego nalezy zweryfikowa¢ na budowie stosownie do zainstalowanego urzgdzenia.
Zasilanie wykonac¢ wytacznie po potwierdzeniu w/w danych. Przy wszystkich urzgdzeniach
nalezy zastosowaC wytgczniki serwisowe, z wytgcznikdw serwisowych mozna
zrezygnowac¢ tylko w przypadku, kiedy dane urzgadzenie jest juz wyposazone we
wbudowany wytgcznik serwisowy.

Automatyka wentylacji w zakresie dostawcy central wentylacyjnych.
Odbiory wentylacji ogdlnej zostang automatycznie wytgczone po wykryciu pozaru przez
system sygnalizacji pozarowej i recznie przez uruchomienie PWP.
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4.8 Instalacja sity — zasilanie instalacji teletechnicznych

W zakresie wykonawcy robdét elektrycznych jest wykonanie =zasilania urzgdzen
teletechnicznych.

Centrale systemu sygnalizacji pozaru obstugujgcg budynek nalezy zasili¢ z rozdzielnicy
RG sprzed przeciwpozarowego wytgcznika prgdu z bloku odbioréw pozarowych. Centrala
SSP znajduje sie w pomieszczeniu ochrony na parterze.

Pozostatem urzadzenia typu wzmacniacze instalacji RTV, ekspandery SSWiIN nalezy
zasilic z lokalnych tablic oswietleniowo sitowych oraz z wydzielonego bloku sitowego
rozdzielnicy RG.

Wszystkie odbiory instalacji CCTV, zasilone bedg z oddzielnej tablicy dedykowanej dla
instalacji CCTV — TCCTV.

Wszystkie zasilania nalezy wykonac¢ zgodnie z zatgczonymi schematami.
4.9 Wylaczniki serwisowe

Wszystkie state urzadzenia technologiczne, wentylacyjne oraz klimatyzacyjne nalezy
wyposazy¢ w wytgczniki serwisowe do celdow konserwacyjnych i remontowych.

Wylgczniki serwisowe nalezy lokalizowaé w bezposrednim sgsiedztwie danego
urzgdzenia, lub nabudowac¢ bezposrednio na dane urzgdzenie. Wytgcznik serwisowy musi
posiadaC opis stwierdzajgcy w sposob jednoznaczny przynaleznos¢ do danego
urzgdzenia.

Prad znamionowy wytgcznika serwisowego bedzie wiekszy od prgdu znamionowego (lub
przynajmniej rowny) urzgdzenia zabezpieczajgcego dany obwdd elektryczny.
Dopuszczalne jest traktowanie jako wytgcznik serwisowy ukfad gniazdo-wtyczka do pradu
znamionowego zabezpieczenia i gniazda do 16A.

Kazdy z wylgcznikbw serwisowych niebedacych na wyposazeniu urzadzenia nalezy
przewidzieC w wersji umozliwiajgcej zatozenie mechanicznej blokady jego
nieuprawnionego ponownego zatgczenia — np. w postaci kluczyka, lub ktédki.

4.10 Giéwne trasy kablowe

Systemy nosne kabli nalezy w taki sposéb, aby istniata mozliwosc¢ tatwego i elastycznego
okablowania budynkow. Trasy kablowe sktadajg sie z:

- drabinek kablowych,

- korytek kablowych,

- rur ochronnych wykonanych z twardego PCV (PEH) oraz rur stalowych,
- rur ochronnych kabrowanych systemu ,Peschel” wykonanych z PCV,

- kanatéw instalacyjnych wykonanych z PCV.

Dla wszystkich wewnetrznych linii zasilajgcych i obwodow instalacji elektrycznych
prowadzonych na poddasz projektuje sie odpowiednie trasy kablowe.

Korytka kablowe o szerokosci zgodnie z zatgczonym rzutem. Korytka zamontowac na
typowych elementach mocujgcych do konstrukcji budynku. Trasy kabli energetycznych
zamontowa¢ w odlegto$ci 5cm od tras kabli instalacji teletechnicznych. Odejscia od
gtébwnych tras kablowych oraz zejscia pionowe wykonano w rurkach PCV.

Nalezy stosowac¢ wytacznie koryta ocynkowane o grubosci blachy 0.75mm.

Kable do wszystkich obwodow w piwnicy oraz na parterze nalezy utozy¢ w tynku z powodu
braku sufitdw podwieszanych.

4.11 Sposob prowadzenia tras kablowych
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Korytka na poddaszu nalezy podwiesza¢ w sposéb trwaty i pewny. Rozstaw podwieszen
dla koryt kablowych nalezy dostosowaC¢ do nosnosci koryta przy zatozeniu jego
maksymalnego obcigzenia, jednak nie rzadziej niz 1,5m.

Koryta nalezy podwiesza¢ przede wszystkim do konstrukcji nosnej oraz do specjalnie
przygotowanych konstrukcji pod instalacje, za pomocg systemowych zawiesi podwojnych,
wspornikéw, podstaw sufitowych, itp.

Nalezy stosowaC podpory i zawiesi o wymiarach i nosnosci dostosowanych do
rozmieszczenia i przenoszonych obcigzen.

Nalezy uzywac elementéw typowych, posiadajgcych odpowiednie atesty.

Trasy kablowe do zasilania drobnych odbiornikow:

Nalezy zapewniC wszystkie niezbedne podejscia do zasilanych odbiornikow i gniazd
wtykowych. Nalezy rowniez zapewni¢ wszelkie konieczne przebicia przez sciany oraz
stropy wraz niezbednym ich uszczelnieniem.
Wszystkie podejscia od gtownych tras koryt kablowych do poszczegolnych odbiornikéw
wykonac:

- w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych i/lub gietkich wewnatrz scian GK i/lub

pod tynkiem;

- w listwach i kanatach PCV na scianach murowanych nie tynkowanych, z fakturg
bloczkow;

- w rurkach elektroinstalacyjnych, na uchwytach kablowych w pozostatych
przypadkach.

System rurek ostonowych skfada sie z systemu rur i puszek instalacyjnych rozgateznych
przeznaczonych do zamocowania w scianach murowanych, w betonie, scianach
gipsowych i nad sufitem podwieszonym. System zbudowany jest ze standardowych detali,
takich jak rurki, puszki, ztgczki, itp. Osprzet nalezy wykona¢ z PVC Ilub innych
zaaprobowanych materiatow. Rozmiary rurek nalezy dobrac tak, aby przewody i kable byty
do nich wciggane bez uzycia sity.

Wszystkie ciggi rurek, ktore bedg instalowane dla uzycia w przysztosci bedg dostarczone
z przewodami odpowiednio oznakowanymi.

Rurki nalezy mocowac¢ do podtoza w sposob trwaty, przy pomocy uchwytéw systemowych
z tworzywa sztucznego. Rurki prowadzone na zewnatrz budynku muszg by¢ odporne na
dziatanie zmiennych warunkéw atmosferycznych oraz promieniowania UV.

Koryta kablowe wraz z osprzetem muszg byC wykonane ze stali i galwanizowane na
gorgco. Korytka kablowe muszg by¢ sztywne, a dystans pomiedzy wspornikami zapewniac
strzatki ugiecia na poziomie dopuszczonym przez producenta. Uszkodzone powioki
galwaniczne w miejscach ciecia koryt nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

Szeroko$¢ drabinek i koryt kablowych jest dobrana z odpowiednig 30 - 50% rezerwa.

Kable zasilajgce i sterownicze urzadzen ochrony przeciwpozarowej nalezy uktadaC¢ w
tynku, na poddaszu instalacje SSP nalezy montowac w nastepujacy sposob:

- bezposrednio na scianach na uchwytach EI90 mocowanych maksymalnie co 45cm,
- bezposrednio na stropie na uchwytach EI90 mocowanych maksymalnie co 30cm,

Nalezy zastosowac¢ systemy mocowania i prowadzenia kabli zapewniajgce podtrzymanie
funkcji w czasie pozaru przez czas nie krétszy jak 90 minut.

Nalezy unika¢ tgczenia przewodow poza obudowami elementéw systemu. W razie
bezwzglednej koniecznosci wykonania takiego tgczenia nalezy wykonac¢ je za pomocag
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kostki ceramicznej, uniemozliwiajgcej powstanie zwarcia w czasie pozaru. Potgczenie to
wykona¢ w puszce o EI90 mocowanej do stropu lub Sciany zelbetowej za pomocag
minimum dwu kotkow metalowych. Gestos§¢ mocowa¢ okablowania prowadzonego w
poziomie bezposrednio na stropach i scianach nie powinna by¢ wieksza jak 30 cm. W
pionie przewody mocowac nie rzadziej, jak co 45 cm. Mocowania stosowac bezwzglednie
przy kazdej zmianie kierunku prowadzenia kabli i bezposrednio przed wprowadzeniem do
urzgdzenia.

Przy uktadaniu kabli stosowa¢ sie do wytycznych ich producenta okres$lajgcych
dopuszczalne promienie giecia i naciggi.
Stosownie do aprobaty CNBOP AT-0002/2005:

- najmniejszy dopuszczalny promien giecia — dziesieciokrotna Srednica przewodu
[mm],

- dopuszczalna sita ciggniecia przewodu — 50N x przekréj zyt w [mm?2].

4.12 Instalacja ochrony od porazen i polgczen wyréwnawczych

Instalacje potaczen wyréwnawczych nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami PN-IEC 60364-5-54 i PN-IEC 60364-7-701. Instalacje ochrony od
porazen nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami PN-IEC 60364-
4-41

i PN-IEC 60364-4-47.

Sieci zasilajgce pracujg w uktadzie sieci TN-C z jednym przewodem neutralnym i
ochronnym PEN. Rozdziat przewodu PEN na N i PE nastepuje w rozdzielnicy gtéwnej
budynku.

Sie¢ odbiorcza w budynku pracowaé¢ bedzie w uktadzie TN-S z oddzielnym przewodem
neutralnym N i ochronnym PE w catym systemie. Przewody neutralne N i ochronne PE
potgczone bedg tylko w rozdzielnicy gtownej. Niedozwolone jest tgczenie przewodu
neutralnego N i ochronnego PE w jakimkolwiek innym miejscu instalacji rozdzielczej i
odbiorczej.

Do kazdego gniazda wtykowego, oprawy oswietleniowej i urzgdzenia elektrycznego nalezy
doprowadzi¢ osobny, oprocz przewodu neutralnego N, przewdd ochronny PE. Przewody
ochronne muszg posiadac izolacje koloru zielono-zottego i nalezy je potgczy¢ z szyng
ochronng PE tablic zasilajgcych.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa realizowana bedzie przez
zastosowanie izolowania czesci czynnych o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP 2X, to
jest przez odpowiednio dobrang izolacje przewodow i obuddéw aparatéw i urzgdzen
elektrycznych. Uzupetnieniem ochrony podstawowej bedzie zastosowanie wytgcznikow
roznicowoprgdowych o pragdzie zadziatania 30mA.

W ochronie przed dotykiem posrednim — w ochronie dodatkowej, zastosowane zostanie
szybkie wylgczanie wraz z zastosowaniem potgczen wyréwnawczych. Ochrona przez
zastosowanie szybkiego wytgczania realizowana bedzie przez:

- urzadzenia ochronne przetezeniowe (wytgczniki z wyzwalaczami nadprgdowymi
i bezpieczniki z wktadkami topikowymi),

- urzadzenia ochronne réznicowoprgdowe,
- sieC potgczen wyréwnawczych.
Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytgczenia w uktadzie TN-S nalezy:

- przytgczy¢ wszystkie czesci przewodzgce dostepne instalacji do uziemionego
przewodu ochronnego PE
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- izolowa¢ od ziemi przewdd neutralny N
- uziemi¢ miejsce rozdzielenia przewodu PEN

Samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN-S powinno nastgpi¢ przy napieciu
znamionowym wzgledem ziemi Uo = 230V, w czasie krétszym niz:

- 5 sek. w obwodach rozdzielczych (tzn. wiz.)
- 0,4 sek. w pozostatych obwodach
- 0,2 sek. w pomieszczeniach o szczegolnym zagrozeniu

Samoczynne wylgczenie zasilania zapewni¢ powinien, w kazdym miejscu instalaciji,
odpowiedni prgd zwarciowy powstaty w przypadku zwarcia pomiedzy przewodem fazowym
i przewodem ochronnym lub dostepng czescig przewodzacy.

Ochrona dla rozdzielnicy gtdwnej — uziemienie (przewdd ochronny).

Przewodami wyréwnawczymi nalezy objg¢: ciggi instalacji sanitarnych, korytka kablowe,
wypusty cieptej i zimnej wody na rurach z tworzywa sztucznego, urzadzenia
technologiczne a takze inne metalowe konstrukcje, na ktorych moze pojawi¢ sie
niebezpieczne napiecie.

Podtaczenia do gtéwnej szyny uziemiajgcej nalezy wykonac¢ przewodami typu LYZ050 —
do szyn PE i uziomu oraz LYZ025 do podstawowych ciggow instalaciji.

5. Wykonanie robét kablowych ziemnych nn

Na terenie obiektu zainstalowana jest oswietlenie zewnetrzne, oprawy oswietleniowe
nalezy wymieni¢ na nowe wyglagdam przypominajgce istniejgce, lub jesli to mozliwe
wyremontowac istniejgce. Lokalizacja opraw bez zmian. Kable nalezy utozy¢ w po
istniejgcej trasie kabli zasilajgcych istniejgce oswietlenie zewnetrzne. Po zakonhczeniu prac
nalezy wykonac inwentaryzacje.

Kable nN nalezy uktadaé na gtebokosci 0.7m, na podsypce piaskowej 10cm, przykryé
nastepng warstwg piasku o grubosci 10cm, warstwg ziemi rodzimej o grubosci 15cm i folig
igielitowa koloru niebieskiego (o szerokosci okoto 35cm dla kabli uktadanych pojedynczo i
0 szerokosci pasa kabli + 2x15cm poza obrys dla kabli wielokrotnych — uktadanych w
pasach kablowych). Przepusty kablowe, po obu stronach, nalezy uszczelni¢ piankg
poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci, na dtugosci 10cm. Kable uktadac linig falistg z
zapasem do 3% dtugosci wykopu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych
przesuniec gruntu. Na catej dlugosci kable nalezy zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki,
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach
charakterystycznych: przy zmianie kierunku, skrzyzowaniach, wejsciach do rur. Oznaczniki
kablowe powinny zawiera¢ symbol, rok utozenia, typ kabla i wiasciciela. Catos¢ robot
montazowych oraz badanie linii po utozeniu nalezy wykona¢ zgodnie z SEP-N-E-004. Przy
wykonywaniu rowow kablowych nalezy zwréci¢ szczegbing uwage na istniejgce sieci.
Roboty ziemne wykonywac w taki sposéb, aby pod zadnym pozorem nie uszkodzi¢
istniejgcych kabli lub innych sieci, nawet kosztem korekty trasy kablowej. Prace w tym
rejonie wykonywac recznie.

Po zakonczeniu prac nalezy przywrdcic istniejgcy stan terenu, lub stan projektowany jako
docelowe zagospodarowanie terenu.

5.1 Zabezpieczenia kabli nn w terenie
Wszelkie sieci w terenie planowane sg jako kablowe.
W miejscach skrzyzowania kabla nN z:
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E1. drogami, podjazdami kabel chroni¢ rurg ochronng twarda,

E.2. urzgdzeniami  telekomunikacyjnymi, kanalizacyjnymi,  wodociggowymi,
uktadac rure ochronng miekka,

E.3. przy skrzyzowaniach z gazem stosowac rury stalowe oraz lokalne obnizenia
terenu

Rury ochronne wychodzi¢ bedg po minimum 50cm z kazdej strony drogi lub urzgdzenia
podziemnego. Przy skrzyzowaniach z drogami przewiduje sie przynajmniej jedng rure
rezerwowg o przekroju takim samym jak pozostate ,podstawowe”.

6. INSTALACJA ODGROMOWA

Budynek w stanie istniejgcym posiada instalacje odgromowg. Cata czes¢ nadziemna
istniejgcej instalacji odgromowa zostanie wymieniona na nowg. Wszystkie potgczenia
instalacji odgromowej wykonac¢ wytgcznie jako metaliczne — spawane lub Srubowe, za
pomocg Srubowych ztgczek systemowych. Potgczenia skrecane i zagniatane sg
niedopuszczalne. Nalezy zastosowal systemowe rozwigzania produkcji krajowej np.
Galmar.

Na dachu zaprojektowano zwody poziome niskie. Nalezy je wykona¢ drutem stalowym
ocynkowanym o $rednicy 8mm — FeZn®8m:

- na wspornikach posadowionych na dachu i nie naruszajgcych jego szczelnosci,

W miejscu zejscia przewodow odprowadzajgcych nalezy zamontowac skrzynke probierczg
do montazu w gruncie. W skrzynce nalezy umiesci¢ ztgcze kontrolne. Od zigcza
kontrolnego nalezy poprowadzi¢ ptaskownik ktéry powinien zosta¢ potgczony z uziomem
gtebokim systemu GALMAR. Dodatkowo dla wszystkich elementow wystajgcych ponad
dach w tym: pojedyncze murowane kominki, nadbudowki przewiduje sie wykonanie
zwodow poziomych niskich, ktore nalezy wykonaé drutem stalowym ocynkowanym o
Srednicy 8mm — D FeZn®8m prowadzonym na wspornikach nie naruszajgcych
szczelnosci dachu. Zwody te nalezy potgczy¢ bezposrednio, lub posrednio z przewodami
odprowadzajgcymi. Zwody prowadzi¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 2cm od komindéw, bez
ostrych zagie¢ i zataman (promienh zagiecia nie moze by¢ mniejszy niz 10 cm). Réwniez
wszystkie inne nie przewodzgce elementy budowlane, wystajgce nad powierzchnie dachu,
nalezy wyposaza¢ w zwody niskie, potgczy¢ bezposrednio, lub posrednio z przewodami
odprowadzajgcymi. Nie nalezy prowadzi¢ zwoddéw nad wylotami komindw.

Druty, tasmy i linki przeznaczone na zwody powinny by¢ przed montazem wyprostowane
za pomocg wstepnego naprezania lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzgdzenia
prostujgcego. Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu
odpowiednich wspornikdw odstepowych lub wspornikbw do zigczy naprezajgcych.
Zastosowac wsporniki nie naruszajgce szczelnosci dachu.

llo$¢ i rozmieszczenie urzgdzen na dachu sprawdzi¢ w naturze.

Instalacja odgromowa musi by¢ wykonana zgodnie z PN-EN 62305

W instalacjach wykonywanych metodg naprezania nalezy przewody odprowadzajgce
montowac wedtug wskazan dokumentacji projektowo-technicznej.

Przed przystgpieniem do rob6t wykonawca musi potwierdzi¢ kompletnosci dokumentacji
lub zgtosi¢ ewentualne braki, ktére muszg by¢ ujete w kosztorysie robot. Zgtoszone
w terminie pdzniejszym prace dodatkowe nie wynikajgce ze zmian projektowych nie
zostang uwzglednione.

Przy odbiorze technicznym robot wykonawca musi dostarczy¢ nieodptatnie rysunki
powykonawcze oraz metryke urzgdzenia piorunochronnego.
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Wykonawca musi dostarczyC¢ potwierdzone protokoty pomiaru rezystancji uziemienia,
z ktorych wynika, ze instalacja odpowiada przepisom PN, zostata wykonana prawidtowo,
odebrana przez Inspektora Nadzoru i nadaje sie do eksploatac;i.

6.1 Uziom

Nowprojektowane uziomy szpilkowe, jesli istnieje taka mozliwos¢, potgczyC z istniejgcym
uziomem otokowym.

Obliczenie minimalnych dlugosci uziomu szpilkowego oraz rezystancji statycznej
uziemienia wyznacza sie na podstawie:

_P 2L [4h+3l
27, d \ 4h+1
p - rezystywnosc¢ gruntu 100 Qm

=23,47Q

h — gtebokos¢ pogragzenia uziomu
L — dtugos¢ uziomu ( przyjete w projekcie uziomy szpilkowe 5m)
d - Srednica uziomu

Uzyskanie rezystancji uziemienia R<10QOm _wymaga potaczenia minimum trzech
uziomoéw szpilkowych z rezystancja zastepcza spetniajgca zatozenie projektowe:
1 1 1 1
=—= + +
Rz 2347 2347 2347
Uwaga po kazdej zabitej szpilce wykona¢ pomiar kontrolny.

=17,83Q)

6.2 Obliczenia klasy ochrony odgromowej

Klasa ochrony odgromowej zostata wyliczona za pomocg programu IEC Risk Assessment
Calculator, dotgczonego do Polskiej Normy obliczenia ponizej:
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NORME CEl
1EC INTERNATIONALE IEC
i INTERNATIONAL 62305-2
STANDARD P
Project: IEC
Wiasciwosci obiektu: Wymiary obiektu:
DRugost obiekiu jmyp 34 Wapticzymnlk poindenla  Doosobnlony
Szemknst obiekty (M) 45 Wapbiczynnlk oloczenla  Misjska
Wysoknst powlarzchnl dachu [m) 12 Lieza dnil burzowyeh: 30 daysiyear
Powierzehnla ownowana m2); 11358 m2 Rocana gesiét wyiadowan: 2.8 flashes/mz
Wiasciwosci obiekiu: Srodki ochrony:

Wmlmmmm Hiskle Klasa ochrony LPS:  Klasa Il
D&t elranowania oblektic  Mala &gkl ooy ppoz:  Systemy automatyczne
Wmmb' Mizekranowane Ochrona od przepleé:  Koord. SPO IEC 623054

Linie ustug elekirycznych: I

Linia zasilajaca:
Fiodza| woprowadzanyeh linll;  Kabel w Ziemi
Feodzal Inll zewnetrznycht  Mieekranowane Inne linie kablowe:
Obecnost iransfomato SMimn:  Brak fAnsfomatord  Liczoa ini

prewnazacych
Rodza) Inil Zewnetrrnyzh: - Niselranowane

Liczna inll preewnazacyeh. 0
Riodza] linil Zewnetrzrych:  Mieskranowane

Rodzaje strat: Typ 3 - utrata dobr kulturalmych:
Ulafa dibr weluiell pofant  Powaina eilea
Typ 1 - utrata zycia ludzkiego:

Specjaine zagrodenle hycla:  Miskl poziom panikl Typ 4 - strat terialne:
otk g ne ryzyko srat:  Brak speciainego Zagrodenia
Va3 2ycia e N datycay ﬁ':g'dmmp-mm mel:mumzrr_fag

Siraty wekulel przepled:  Kociol, wiezienie, oblekt pubi.
Siraty porateniows:  Brak ryzyka poratenta
Typ 2 - utrata podstawowych ushug: Tolerowane ryzyko strat: 1 na 1.000
\firata ushug wekutell poans  Brak ushig
Lirats wshug Wekutek przeplet;  Brak ushig

Wyniki obliczen ryzyka:
Tolevable Direct Sarmke Indirect Smmke Caleuiared
Risk Rr Risk Rd Risk R Risk R
Uirata fycia ludzklego: 1,00E-05 44508 545508 5,93E-08
Lirata usiug poblicamych: 1,0003 0, 00E+00 0, 00E+00 0, 00E+00
\ratE b Kuiuralmych: 1.0DE03 6, 40E-08 2ZABEOT 2B2EOT
Siraty materiaine: 10003 1,059E-06 4 TEE-OS 4 A9E-05
IEC Risk Assessment Calculator: Version 3.0.6 Database: Version 1.0.7

|EC Central Ofice Support [Tel: +41-22-813 0211}
Copyright © 2003, 1EC. All rights reserved.
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7. INSTALACJE TELETECHNICZNE WEWNETRZNE

7.1 SYSTEM SYGNALIZACJI ALARMOWEJ POZARU SSP

7.1.1 Uwagi ogdlne i zalozenia do projektu systemu SSP

Systemem objete sg wszystkie pomieszczenia ogolnie dostepne, pomieszczenia
techniczne, biurowe, sanitarne i uzytkowe, oraz poziome drogi ewakuacyjne.
Dozorowaniem objeta jest rowniez przestrzen nad poddaszem

Zatozenia projektowe systemu oparto o:

- Norme PN-E-08350-14 dotyczgcg projektowania, zaktadania, odbioru, eksploatacji
i konserwacji systeméw sygnalizacji pozarowej,
- Norme PKN-CEN/TS 54-14, Systemy sygnalizacji pozarowej, Czes¢ 14: Wytyczne
planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji
-  Wpytyczne projektowania automatycznych urzgdzen sygnalizacji pozarowej z
opracowane przez Centrum Naukowo Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej i
Stowarzyszenie Inzynierow i Technikow Pozarnictwa zatwierdzone przez Gtéwng
Komende Strazy Pozarnej,
- materiaty szkoleniowe CNBOP.
Reczne ostrzegacze pozarowe zainstalowano na drogach ewakuacyjnych i w okolicy
hydrantéw — lokalizacje zgodnie z rzutem. Wszystkie elementy systemu montowane na
petlach dozorowych posiadajg wbudowane izolatory zwar¢ — stosowacC gniazda z
izolatorami zwar¢.

Centralka SSP umieszczona zostata w pomieszczeniu ochrony chronionym czujkg i
recznym ostrzegaczem pozarowym.

Centralke wyposazono w dodatkowe niezalezne Zzrodio zasilania w postaci baterii
akumulatoréw zapewniajgce dziatanie w stanie dozorowania przez 72 godziny i dodatkowo
w stanie alarmowania przez 0,5 godziny.

Projektowany system sygnalizacji pozarowej posiada mozliwos¢ podtgczenia centrali do
systemu monitoringu Panstwowej Strazy Pozarnej (np. poprzez UTA - urzadzenie
transmisji alarméw. Podtgczenie do PSP pozostaje w decyzji inwestora.

7.1.2 Powierzchnie wytagczone z dozorowania

W obiekcie przyjeto pewne strefy niewymagajgce dozorowania z uwagi na niskie ryzyko
pozaru zaproszonego, lub powstatego samoistnie. Sg to: tazienki, pomieszczenia
natryskow i inne pomieszczenia ,mokre”, ubikacje, oraz inne pomieszczenia o podobnym
charakterze i kubaturze. Z dozorowania wytgczone zostaty réwniez pomieszczenia WC,
przy czym przedsionek wejsciowy do w/w ciggu pomieszczen jest dozorowany.

Niskie ryzyko wystgpienie pozaru w strefach wytgczonych z dozorowania wynika z braku
mozliwosci sktadowania w nich materiatéw fatwopalnych i braku mozliwosci powstania
samoistnego pozaru, lub jego zaprdszenia.

7.1.3 Elementy systemu i okablowanie

Typy poszczegolnych elementow systemu:

e centrala sygnalizacji pozarowe;j
- centrala POLON 4200
- zestaw baterii akumulatoréw zasilania rezerwowego
- drukarka szeregowa

e elementy wykrywcze
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- optyczne czujki dymu DOR-4043,
- reczne ostrzegacze pozarowe ROP-4001M
- liniowe czujki dymu DOP-6001
e elementy sterujgce
- moduty kontrolno-sterujgce EKS-4001
- modut wielowyjsciowy sterujgcy EWS-4001
- modut wielowejsciowy kontrolny EWK-4001
e inne elementy
- wskazniki zadziatania WZ-31
- zasilacze dla systemow p.poz ZSP
- sygnalizatory akustyczne SAL-4001

Okablowanie (jesli na schemacie nie opisano inaczej):

- petle systemu SSP wykonane przewodem — YnTKSYekw1x2x0.8

- petla z modutami wykonawczymi wykonana przewodem — HTKSHekw 1x2x1
PH90

zasilanie klap p.poz — (N)HXH-FE180/E90 2x2.5

zasilanie modutéw liniowych systemu SSP — (N)HXH-FE180/E90 3x2.5
sygnalizacja potozenia klap — HTKSH 2x1.8 PH90

podczyt stanu innych urzgdzeh p.poz — kable typu YnTKSY

Systemy prowadzenia kabli zasilajgcych do klap pozarowych i modutéw liniowych w
wykonaniu zapewniajgcym podtrzymanie funkcji w czasie pozaru przez minimum 90 minut
— mocowanie kabli za pomocg uchwytow i dybli EI90, prowadzenie kabli pod tynkiem

Reczne ostrzegacze zamontowano na wysokosci 1,4 m od poziomu podtogi.

Do zasilania klap p.poz i modutéw liniowych uzyto zasilaczy Merawex ZSP-135D.
Lokalizacja wskazana na rzutach.

Wszystkie uzyte elementy w systemie, oraz okablowanie posiadajg odpowiednie atesty
lub swiadectwa dopuszczenia do stosowania w systemach sygnalizacji pozarowej wydane
przez powotang jednostke badawczg - CNBOP.

Przed podjeciem dziatania centralki personel obstugi powinien zosta¢ przeszkolony pod
kagtem obstugi centralki i procedur postepowania w przypadku wykrycia pozaru przez
system SSP. Protokot szkolenia zawrze¢ w dokumentacji centralki SSP w pomieszczeniu
ochrony.

Wszystkie elementy systemu montowane na petlach dozorowych wyposazono we
wbudowane izolatory zwar¢ — stosowac¢ gniazda z izolatorami zwarc.

7.1.4 Podstawowe zasady wykonania instalacji i montazu czujek
Czujki rozmieszczone zostaty tak, aby:

- znajdowaty sie minimum 0,5m od $cian lub Scianek dziatowych (przegrod),

- odlegtos¢ pomiedzy czujkg a najdalszym punktem na stropie w zadnym wypadku
nie przekracza 7,5m

- odlegtos¢ pomiedzy czujkg a otworem nawiewnym instalacji klim/went nie jest
mniejsza niz 1,5m

- zachowano petna koordynacje z oprawami oswietleniowymi i nawiewnikami
instalacji wentylacji i klimatyzacji

Linie dozorowe systemu SSP utozono:
- w Kkorytarzach instalacyjnych dla instalacji teletechnicznych (metalowe korytka
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mocowane do stropu za pomocg mocowan i uchwytéw metalowych),

- bezposrednio na stropie i na Scianach w rurkach z materialu nie
rozprzestrzeniajgcego ognia
Okablowanie  sterownicze i zasilajgce (wykonano kablami  uniepalnionymi

bezhalogenowymi), oraz elementy sterujgce systemu SSP sg zainstalowane w taki
sposOb, aby w przypadku oddziatywania wysokiej temperatury nie nastepowaty
uszkodzenia mechaniczne elementow instalacji, a w przypadku okablowania naprezenia.
Plastikowe kotkéw rozporowe do instalowania w/w elementéw i okablowania nie sg
stosowane.

Przy kazdym zaadresowanym elemencie instalacji nalezy naklejono etykiete z adresem
urzgdzenia. W przypadku czujek umieszczonych nad sufitem podwieszonym, etykiete
dodatkowo naklejono obok wskaznika zadziatania. Na etykiecie zostat umieszczony numer
linii i numer elementu. Etykiety sg pomocne podczas prac konserwacyjnych instalacji SSP.

7.1.5 Monitorowanie i sterowanie klap

Wszystkie klapy w instalacji klim/went sg zamonitorowane i sterowane w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego za posrednictwem instalacji SSP.

Klapa wyposazono w taki naped aby zamkneta sie przez odciecie zasilania.

Obowigzkiem wykonawcy instalacji monitorowania jest zweryfikowanie poprawnosci
doboru napedu klap przed jej podtgczeniem.

7.1.6 Zasilacz p.poz.

W projekcie przyjeto zastosowanie jednego zasilacza p.poz.

Zasilacz zamonitorowano za pomocg elementu kontrolno-sterujgcego w systemie SSP.
Zasilacz umieszczono w miejscu wskazanym na rzucie z uwagi na:

— do zasilacza powinien by¢ zapewniony dostep dla serwisanta
— powinno by¢ zapewnione zasilenie ~230V z wydzielonego zabezpieczenia.
— podczyt stanu zasilacza z centrali

7.1.7 Czynnosci serwisowe

W porozumieniu z dostawcg urzgdzen, oraz Inwestorem nalezy ustanowiC i
udokumentowac procedure planowanych konserwaciji, testowania sprzetu wedtug zalecen
dostawcy systemu i producenta oraz zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Zaleca sie, aby kazdego roku kompetentna osoba przeprowadzata, co najmniej dwie
planowane inspekcje dotyczgce konserwacji systemu. Nad prawidtowym przebiegiem
inspekcji systemu powinna czuwac ,0soba odpowiedzialna” za system.

Wybrany przez Inwestora serwisant systemu zobowigzany jest dostarczy¢ dziennik
operacji serwisowych, w ktérym muszg by¢ odnotowywane nastepujgce elementy:

- data i czas uzytkowania systemu

- szczegoty dotyczgce sprawdzen i spis wykonanych badan okresowych

- czas i data wystgpienia kazdego z uszkodzen systemu

- szczegoty opisujgce uszkodzenia i okolicznosci ich wykrycia

- opis dziatan prowadzgcych do usuniecia usterek

- dane osoby odpowiedzialnej za obstuge systemu wraz z data jego powotania i ew.
zmianami na tym stanowisku

- kazde odnotowane czynnosci muszg zostaC potwierdzone podpisem osoby
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podejmujgcej czynnosci i osoby odpowiedzialnej za dziatanie systemu
W w/w dzienniku powinny byC¢ zapisywane rowniez czynnosci konserwacyjne nad
systemem, a przede wszystkim:

- data konserwacji

- metody konserwacji

- identyfikacja elementow wymagajgcych konserwacji

- szczegétowe podanie danych katalogowych elementéw  wymagajgcych

konserwacji/wyminie

7.1.8 Wymagania stawiane przez Inwestora
POSTANOWIENIA OGOLNE
Wykonanie wszelkich prac zwigzanych z systemem alarmu przeciwpozarowego zostanie
zlecone firmie posiadajgcej certyfikat producenta instalowanego systemu (POLON lub
innej wskazanej przez inwestora). System zostat wykonany z uwzglednieniem norm i
przepiséw Unii Europejskiej oraz lokalnych regulacji prawnych.
System SSP ma mozliwos¢ zintegrowania z pozostatymi systemami bezpieczenstwa za
pomocg dedykowanej sieci komputerowej wykorzystujgcej protokét TCP/IP. Integracja
umozliwia:

o synchronizacje czasu zgodng z innymi systemami bezpieczenstwa,

o zapis zdarzen alarmowych i technicznych systemu SSP niezaleznie od pamieci

zdarzenh centrali i wydruku z drukarki.

WYMAGANIA STAWIANE URZADZENIOM INSTALACJI SSP

Centrala systemu alarmu pozaru:

. urzgdzenie analogowe obstugujgce do 4 petli urzgdzen adresowalnych w
topologii A,

o mozliwos¢ podtgczenia do petli do 64 urzgdzen adresowalnych,

o mozliwos¢ pracy systemu sieciowego central z repetytorami, do 31 urzgdzen,

o nadzorowane wyjscia,

o wyswietlacz ciektokrystaliczny prezentujgcy zaréwno graficznie jak i tekstowo

stan centrali i urzgdzen petlowych,

o mozliwo$¢ budowy panelu w oparciu o wyjscia sterujgce diodami LED dla 64
wskazan standéw systemu,

o wbudowany algorytm kompensacji zabrudzenia czujek,

o wspotpraca z petlowymi sterownikami sygnalizatorow z bezposrednig realizacjg

funkcji wyciszenia i zatgczenia sygnalizatorow z panelu obstugi wymagana przez
norme PN-EN54-2:2002/A1:2007,

o mozliwo$¢ podtgczenia do aplikacji graficznej prezentujgcej stan systemu,
o funkcje koincydencji dla obszardw i stref,
o realizacja réwnan logicznych Boole’a ,
o adaptacyjny algorytm analizy sygnatu z detektorow, zmiana czutosci w trybach
pracy dzien/noc,
o mozliwos¢ podtgczenia wewnetrznej drukarki zdarzen.
DETEKTORY
o Czujki optyczne oraz liniowe wyposazone w izolatory zwar¢, detektory o
podwyzszonej czutosci na pozar ptomieniowy tj. charakterystyce pracy TF1-TF5.
o Reczne Ostrzegacze Pozarowe (ROP)
o Moduty kontrolno-sterujgce wyposazone w wejscia i wyjscia.
BUDOWA SYSTEMU

W sktad systemu wchodza:
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o centrala systemu sygnalizacji pozaru (POLON 4200), wraz z baterig
akumulatoréw do podtrzymania pracy systemu,

o automatyczne, analogowe czujki dymu z zainstalowanymi w podstawach
izolatorami  zwarcia we  wszystkich pomieszczeniach, 1 przestrzeniach

miedzystropowych. reczne ostrzegacze pozarowe (DM2010) wzdiuz ciggéw
komunikacyjnych oraz przed wejsciami na drogi ewakuacyjne, oraz przy hydrantach

o moduty sterujgce i monitorujgce w obudowach (EKS-4001) umieszczone na
petlach dozorowych, ktérych zadaniem bedzie miedzy innymi sterowanie: klapami
pozarowymi, wentylacjg i klimatyzacjg, systemem AUDIO w Sali konferencyjne;.
Sterowanie odbywa sie z doktadnoscig do strefy pozarowej,

o karty przekaznikowe (sterujgce) umieszczone w centrali SAP stuzgce do
sterowania urzgdzeniami wyjsciowymi np. systemem wentylacji.
o sygnalizatory optyczno-akustyczne alarmowania pozarowego

W przypadku alarmu system zapewni sterowanie:

o zamkniecie klap pozarowych,

o wytgczenie klimatyzacji i wentylacji,

o zadziatanie sygnalizacji optyczno-akustycznej,
o przestanie sygnatu alarmu do PSP,

7.1.9 Procedura dzialania systemu SSP (wytyczne programowania)

System posiada mozliwos$¢ pracy dziennej (2 stopniowy system alarmowania) oraz tryb
pracy nocnej uruchamiany automatycznie poza godzinami pracy obiektu (1 stopniowy) z
racji na brak obstugi catodobowe;.

SYSTEM PRACY DZIENNEJ

Przy wejsciu systemu w pierwszy stopien alarmowania (sygnat z czujki punktowej)
wysterowane zostang sygnalizatory akustyczne na czas 30 sekund. W tym czasie musi
nastgpi¢ weryfikacja alarmu i jego wytgczenie lub przejscie w alarm 2 stopnia. Przy
alarmie 2 stopnia wysterowane zostang wszystkie urzgdzenia przewidziane do zadziatania
(w tym nadanie sygnatu do PSP), oraz nadawane bedg komunikaty do ewakuacyjne w
nastepujgcej formie dzwieku sygnalizatorow akustycznych i lamp stroboskopowych,

W przypadku wcisniecia przycisku ROP system od razu przejdzie w alarm stopnia 2.
SYSTEM PRACY NOCNEJ

Po zatgczeniu systemu w tryb pracy nocnej nastgpi automatyczna zmiana czutosci
detektoréw na wyzszg i przejscie w jednostopniowy tryb alarmowania.

Po wykryciu pozaru w dowolnej strefie i na dowolnej petli systemu SSP (po weryfikacji
alarmu dla systemu pracy dziennej) nastgpi:

- automatyczne przekazanie sygnatu pozaru do Panstwowej Strazy Pozarnej

- uruchomienie sygnalizatorow akustycznych pozaru

- wylaczenia wentylacji mechanicznej

- zamkniecia klap odcinajgcych na kanatach i przewodach wentylacyjnych
7.1.10 Wytyczne branzowe

Centralke SSP, oraz zasilacze dla systemow pozarowych zasilono kablem niepalnym
(N)HXH-FE180/E90 3x2,5 sprzed Przeciwpozarowego Wylgcznika Pradu. Zalecane
zabezpieczenie — wytgcznik nadprgdowy B16A.

7.1.11 Testy systemu
Przeprowadzono nastepujgce testy systemu:
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Test linii dozorowych:

test rezystanciji linii - pomiary rezystancji poszczegolnych petli dozorowych.

test rezystanciji izolacji - pomiary rezystancji izolacji poszczegdlnych petli dozorowych.
Test czujek:

test lokalizacji - solidnos¢ mocowania oraz zgodnos¢ opisu czujki (etykiete) i miejsca
montazu z planami

test poprawnosci dziatania - w celu sprawdzenia poprawnosci dziatania za pomocg
urzgdzenia testowego pobudzono czujke do stanu zadziatania. Konsekwencjg zadymienia
czujki jest stan alarmowy wywotany w centrali alarmowej. Centrala wyswietla informacje
identyfikujgce lokalizacje pomieszczenie w ktérym czujka jest zainstalowana. Informacja ta
jest zgodna z opisami zawartymi w projekcie (nr linii, nr czujki, nr strefy).

Test przyciskéw ROP:

test lokalizacji- solidno$¢ mocowania oraz zgodnos¢ opisu przycisku ROP (etykiete) i
miejsca montazu z planami

test poprawnosci dziatania - w celu sprawdzenia poprawnosci dziatania pobudzono
przycisk. Konsekwencjg zadziatania jest stan alarmowy wywotany w centrali alarmowe;j.
Centrala wyswietla informacje identyfikujgce lokalizacje pomieszczenie w ktérym przycisk
jest zainstalowany. Informacja ta jest zgodna z opisami zawartymi w projekcie (nr linii, nr
czujki, nr strefy).

Test sygnalizatorow:
test lokalizacji - solidnos¢ mocowania oraz zgodno$¢ miejsca montazu z planami.

test poprawnosci dziatania (styszalnosci) - w celu sprawdzenia poprawnosci dziatania
pobudzono centrale do stanu alarmu i dokonano pomiaru poziomu cisnienia akustycznego
wszystkich sygnalizatorow przy uzyciu miernika natezenia dzwieku. Poziom dzwieku nie
przekracza 120dB.

Test central sygnalizacji pozaru:

pomiar testowy - w celu sprawdzenia poprawnosci dziatania centrali pobudzono dowolng
linie dozorowg. Konsekwencjg pobudzenia linii jest stan alarmowy wywotany w centrali
alarmowej. Centrala wyswietla na wyswietlaczu zestaw informacji identyfikujgcych
zagrozone pomieszczenie. Linie sygnalizatorow zostaty wysterowane powodujgc
zadziatanie elementow sygnalizacji dzwiekowej i optycznej

Do pomiaréw uzyto miernikdw posiadajgcych odpowiednie swiadectwa homologacii.

7.1.12 Specyfikacja elementéw systemu
Centrala pozarowa

— typ POLON 4200

— do centrali mozna podtgczy¢ max. 4 petli.

— do 64 elementdéw na jednej petli

— organizacja alarmowa dwu stopniowa

— biezgce informacje o stanie czujek i statystyka

— szybka autokonfiguracja systemu
Centrala pozarowa — zawieszona jest w pomieszczeniu ochrony. Potgczenie z liniami
dozorowymi zrealizowano kablem typu YnTKSYekw.
Centrala SSP sygnalizuje zagrozenie pozarowe alarmem dwustopniowym zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami — patrz wytyczne programowania.

Optyczna czujka dymu DP2061N
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Napiecie pracy 16,5 + 24,6 V

Pobér prgdu w stanie dozorowania < 150 pA
Liczba programowanych progdéw czutosci 3
Wykrywane pozary testowe: od TF2 do TF5
Programowanie adresu z centrali

Zakres temperatur pracy od -250C do +550C
Wymiary czujki (z gniazdem) & 115 x 54 mm
Masa 0,2 kg

Liniowa czujka dymu DOP-6001

Napiecie pracy 16,5 + 24,6 V

Pobor pradu w stanie dozorowania < 300 pA
Liczba programowanych progéw czutosci 3
Wykrywane pozary testowe: od TF1 do TF5
Programowanie adresu z centrali

Zakres temperatur pracy od -250C do +550C
Wymiary czujki (z gniazdem) 128 x 79 x 84 mm
Masa 0,35 kg

wskazniki zadziatania WZ-31

montowany na suficie podwieszonym bezposrednio pod czujkg chronigcg przestrzen
miedzystropowaq.

Przy WZ umieszczono z etykiete.

reczne ostrzegacze pozarowe ROP-4001M

Dziatanie polega na recznym wyzwoleniu alarmu drugiego stopnia przez osoby ktére
zauwazyly zagrozenie pozarowe. Uruchomienie ostrzegacza przebiega dwuetapowo i
polega na uderzeniu w szybke zabezpieczajgca i wcisnieciu przycisku.

element kontrolno — sterujacy

przeznaczony jest do uruchamiania (stykami przekaznika) na sygnat z centrali, urzgdzen
alarmowych i przeciwpozarowych, np. sygnalizatorow, klap dymowych, central
wentylacyjnych itp. Umozliwiajg kontrolowanie sprawnosci sterowanego urzgdzenia i
poprawnosci jego zadziatania. Majg dodatkowe wejscie kontrolne do nadzoru nie
zwigzanych ze sterowaniem urzgdzen lub instalacji.

element 2we/1wy — EKS-4001
przeznaczony jest do uruchamiania (stykami przekaznika) na sygnat z centrali, urzgdzen
alarmowych i przeciwpozarowych, np. sygnalizatorow, klap dymowych, central
wentylacyjnych itp. Umozliwiajg kontrolowanie sprawnosci sterowanego urzgdzenia i
poprawnosci jego zadziatania.

7.2 INSTALACJA TELEINFORMATYCZNA

7.2.1 Zakres projektu
Zakres opracowania obejmuije:
e Instalacje okablowania strukturalnego Multimedia Connect - MMC, zapewniajgca
transmisje danych dla urzgdzen: komputerowych, telefonicznych, VOIP.
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e Budowe Punkow Dystrybucyjnych

e Budowe Gtéwnej Przetgcznicy Telefonicznej

¢ Montaz okablowania poziomego

¢ Utozenie i zakonczenie w weztach sieci okablowania szkieletowego swiattowodowego
i miedzianego telefonicznego

7.2.2 Normy okablowania strukturalnego

Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania sg najnowsze wydania norm
okablowania strukturalnego. Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane
z okablowaniem strukturalnym sg regulowane przez ponizsze normy:

e ISOJ/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer
premises”.

e EN 50173-1:2011 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1:
General requirements”.

e TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer
Premises Part 2”.

e PN-EN 50173-1:2011 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego. Czes¢ 1: Wymagania ogolne”.

e PN-EN 50174-1:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czesc¢ 1:
Specyfikacja
i zapewnienie jakosci.”

e PN-EN 50174-2:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czesc¢ 2:
Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.”

e PN-EN 50174-3:2005 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czesc¢ 3:
Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.”

e PN-EN 50346:2009 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania”

7.2.3 Wymagania ogoine dotyczace systemu okablowania
strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng
sieci teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametrow
transmisyjnych dla dziatanie dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu
spetnienia najwyzszych wymogow jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnic:

e Okablowanie miedziane kategorii 6 (klasy E).

e Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane;.

o Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratoria
badawcze (Delta lub GHMT) potwierdzajgce zgodnos¢ okablowania miedzianego z
najnowszymi, aktualnymi normami okablowania strukturalnego ISO/IEC
11801:2011 (ktéra =zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801
AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy
zapewni¢ certyfikaty potwierdzajgce zgodnos¢ z normami w zakresie testu tgcza
Permanent Link oraz niezaleznych komponentow (kabel, panel, ztgcze RJ45).

e Okablowanie swiattowodowe wielomodowe, co najmniej klasy OM3.

o Wszystkie produkty muszg byc¢ fabrycznie nowe.

e Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania
muszg pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwg lub logo.
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Nalezy zastosowa¢ renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w
Polsce, ale i w innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania
strukturalnego. Nalezy zastosowac przetestowany system, ktorego producent ma,
co najmniej 15-letnie doswiadczenie w produkcji okablowania strukturalnego.
Zakres jego dziatalnosci w catym tym okresie musi obejmowac produkcje
okablowania miedzianego (kabli skretkowych, paneli 19°, zigczy RJ45),
Swiattowodowego oraz szaf dystrybucyjnych 19”.

W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowaé system
okablowania, ktérego producent ma swojg gtowng siedzibe w jednym z krajéw Unii
Europejskiej.

Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej
normy odnosnie standardow jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni
certyfikat.

Producent okablowania musi objgC zainstalowany system bezptatng, 25-letnig
systemowg gwarancjg niezawodnosci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane i
Swiattowodowe w zakresie tgcza Channel (kable instalacyjne, panele 19”, zigcza,
kable krosowe i przylgczeniowe). Gwarancja musi by¢ trojstronng umowa
podpisana pomiedzy Uzytkownikiem, Wykonawcg okablowania oraz Producentem.
Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan
gwarancyjnych Wykonawcy, w przypadku niemoznos$ci wywigzania sie Wykonawcy
z tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata udzielona
gwarancja.

Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie

instalacji zgodnie z obowigzujgcymi normami okablowania strukturalnego oraz
zgodnie z =zaleceniami producenta. Instalacja musi by¢ wykonana przez

Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

7.2.4 Wymagania ogolne dotyczace wykonawcy systemu okablowania
strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym
poziomie jakosci i wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokonac
wykwalifikowana firma spetniajgca ponizsze wymagania:

Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikow — Certyfikowanych Instalatoréw
posiadajgcych wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta
okablowania przyjetego w tym projekcie.

Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy
Instalator zdobedzie wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne,
uprawniajgce do instalowania, serwisowania, tworzenia  dokumentacji
powykonawczej oraz wykonywania pomiarow certyfikacyjnych sieci.

Certyfikat Instalatora, ktory posiadajg osoby wykonujgce instalacje musi by¢
dokumentem terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie
instalator musi go przediuzy¢ na kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu
realizowanym przez producenta lub dystrybutora okablowania.

Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiadac
uprawnienia do objecia zainstalowanego systemu 25-letnig systemowg gwarancjg
niezawodnosci.

7.2.5 Okablowanie poziome
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Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji
danych pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytgczeniowymi uzytkownikow.
Dtugos¢ kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a
gniazdem przytgczeniowym uzytkownika (nie liczac kabli krosowych i przytgczeniowych)
nie powinna przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy
zastosowac okablowanie klasy E (kategorii 6) wg najnowszych aktualnych standardéw
okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (ktory zastepuje normy ISO/IEC
11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-
1:2011, TIA-568-C.2. Zgodnos¢ z powyzszymi normami nalezy udokumentowac
certyfikatami wydanymi przez niezalezne laboratoria badawcze (Delta lub GHMT) w
zakresie fgcza Permanent Link oraz niezaleznych komponentow (kabel, panel, ztgcze
RJ45).

Celem zapewnienia zasilania urzgdzeniom koncowym, nalezy zastosowaé komponenty
okablowania strukturalnego zapewniajgce przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP
(ang. Power over Ethernet Plus) wg IEEE 802.3at o mocy do 30W.

7.2.6 Punkty przytagczeniowe uzytkownikéw

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowac¢ w
postaci 2 modutéw RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o
wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd
uzytkownikow w zaleznos$ci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach
podtogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentow, réwniez w
potgczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktéw elektryczno logicznych
(tzw. PEL).

W gniazdach przytgczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 MK keystone, ktére bedag
zapewniac:

e Ochrone zlgcza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W
zwigzku z tym kazdy modut keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostone
ztgcza RJ45. Ostona musi by¢ wyposazona w metalowg sprezynke zapewniajgca
wiasciwy docisk zamknietej ostony i petng ochrone ztgcza. Nie nalezy stosowac
modutéw RJ45 bez takiego zabezpieczenia i zewnetrznych elementéw (adapteréw)
z ostonami przeciwkurczowymi, gdyz nie zapewniajg one wystarczajgcej ochrony i
ograniczajg mozliwos¢ wpiecia wtyku RJ45 kabla przytgczeniowego.

Rys. Zigcze RJ45 STP keystone

e Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania tgczy okablowania w zaleznosci od ich
przeznaczenia (komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢
poprzez wymienne Kkolorowe ostony ztgcza RJ45. System okablowania musi
zapewniac co najmniej 4 kolory oznacznikow.

o Kompaktowy rozmiar pozwalajgcy na zamontowanie dwoch niezaleznych modutéw
RJ45 keystone, rowniez w wersji STP, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45
mm, bez koniecznosci demontazu standardowej kapsutki ekranujgce;.
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Utozenie modutu RJ45 w ptycie czotowej gniazda przytgczeniowego pod katem, aby
wyprowadzenie wpietego kabla przytgczeniowego RJ45 byto skierowane ku dotowi.
Ograniczy to odstawanie wpietego wtyku RJ45 od ptaszczyzny gniazda i zapewni
wyeliminowanie uszkodzenn spowodowanych przez przypadkowe uderzenie
elementu przez uzytkownika.

Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej
wymagajgcych urzadzen koncowych, nalezy zastosowac¢ komponenty o wydajnosci
kategorii 6, wg. najnowszych, aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2011
(ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC
11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzic¢
certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub GHMT)
potwierdzajgcym przetestowanie pojedynczego komponentu pod katem spetniania
wszystkich wymienionych norm, a nie w ukfadzie catego kanatu transmisyjnego.
Zasilanie urzgdzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktow dostepowych WiFi
itd.) wg najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisjg w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki
wewnetrznej konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na
ktérej wykonane sg wszystkie potgczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutéw z
wewnetrznymi potgczeniami drucianymi (bez ptytki PCB).

Wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢ poztacane, co
zagwarantuje odporno$¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajgce przy
podtgczaniu urzadzen PoEP.

Podwyzszong odporno$é na drgania mechaniczne i zmiany temperaturowe. Ma to
zagwarantowa¢ wieloletnie, niezawodne dziatanie nawet w najbardziej
newralgicznych miejscach obiektu. Moduty musza byC przetestowane pod tym
katem w niezaleznym laboratorium, co nalezy udokumentowac certyfikatem
potwierdzajgcym zgodnos¢ z normami: IEC 60512-6-5 (odpornos¢ na wibracje)
oraz IEC 60512-5 (odporno$¢ na zmiany temperatury).

W czasie wieloletniej eksploatacji zlgcza musza sie charakteryzowac
niezmiennoscig parametrow transmisyjnych. W zwigzku, z czym nie moze dojs¢ do
Zjawiska utleniania sie potgczen metalicznych. Nalezy zastosowac ztgcza odporne
na te zjawiska. Moduty musza bycC przetestowane pod tym katem w niezaleznym
laboratorium, co nalezy udokumentowac certyfikatem potwierdzajgcym zgodnosé¢ z
normami: IEC 60512-11-7 (odpornosc¢ na utlenianie).

W celu szybkiej i tatwej instalacji moduty RJ45 musza zapewnia¢ beznarzedziowy
montaz, w ktérym kazda z par zyt musi by¢ zaciskana w ztgczach IDC niezaleznym
zaciskiem zintegrowanym z gtdwng czescig modutu RJ45. Nie nalezy stosowac
ztgczy z zewnetrznymi (niezintegrowanymi z gtéwng czescig modutu) elementami
zaciskajgcymi zyly, gdyz nie zapewniajg one tak doktadnego dopasowania do
ztgcza, oraz czesto w czasie instalacji po wyjeciu z opakowania ulegajg zagubieniu.
Dopasowanie do ptytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych oraz
kanatéw elektroinstalacyjnych, poprzez mozliwos¢ wyprowadzenia kabla
instalacyjnego z kapsutki ekranujgcej na 3 sposoby, nie tylko centralnie do tytu, ale
rowniez pod katem 90° na lewo lub na prawo. Katowe wyprowadzenie zapewni
brak uszkodzen kabla w wyniku przekroczenia dopuszczalnych promieni giecia.
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Rys. Przyktad kqtowego wyprowadzenia kabla ze ztgcza RJ45

e Minimalizacje przestuchow miedzyparowych w miejscu wprowadzania par
skretkowego kabla instalacyjnego do ztgcza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie
par biegngcych w kierunku ztgczy IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilos¢
btedow transmisyjnych. Nie nalezy stosowaC zigczy, w ktorych pary w czasie
instalacji biegng réwnolegle w stosunku do siebie gdyz powoduje to podwyzszone
zaktocenia w postaci przestuchow miedzyparowych.

o Kolorowg etykiete wskazujgcg rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg
schematu T568A lub T568B. Nalezy zastosowac¢ schemat T568B.

e Skuteczng ochrone przed zaktoceniami elektromagnetycznymi, pochodzacymi z
sieci zasilajgcej 230V oraz z sgsiednich fgczy okablowania. Moduty RJ45 muszg
posiadaC petne ekranowanie 360°, wykonane w postaci petnej klatki Faradaya.
Kapsutka ekranujgca musi zapewniac petng szczelnos¢ ekranowania od dotu i gory
ztgcza, po bokach i z tytu oraz z przodu po wpieciu ekranowanego wtyku RJ45.
Ponadto nalezy zachowac kontakt ekranu kabla instalacyjnego z ekranem ztgcza,
na petnym 360° obwodzie kabla, zagwarantuje to bardzo dobre uziemienie ekranu
kabla i doskonatg ochrone przed zaktoceniami.

¢ Dodatkowe zlgcze do uziemienia ekranu kabla instalacyjnego (do podtgczenia drutu
drenazowego z kabla skretkowego) celem podwyzszenia skutecznosci ekranowania
kable.

e Skutecznos$¢ ekranowania w wersji STP, zdefiniowang przez parametr nazywany
ttumienno$cig sprzezenia nie mniejszg niz 65 dB.

o Wszystkie 8 zyt skretki musi zostaC¢ zakonczonych bezposrednio w zigczu RJ45
keystone. Nie nalezy stosowac¢ dodatkowych roztgczalnych ztgczy oraz wymiennych
wktadek, ktore stanowig dodatkowe potgczenie w kanale transmisyjnych i
negatywnie wptywajg na parametry transmisyjne zwiekszajgc ttumienie oraz ilos¢
sygnatow odbitych. Wszystkie 8 pindw ztgcza RJ45 musi by¢ aktywnych.

e Szeroki zakres temperatury pracy od — 20 °C do + 70 °C.

e Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do piyt
czotowych gniazd szerokiej gamy producentéw osprzetu instalacyjnego.

e Moduly tego samego typu nalezy zastosowa¢ w panelach rozdzielczych 19” w
punktach dystrybucyjnych.

7.2.7 Panele rozdzielcze RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakonhczenie skretkowych kabli
instalacyjnych, ktore zbiegajg sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu
obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny. Nastepnie tgcza okablowania z panela

rozdzielczego tgczone sg, przy uzyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urzadzen
aktywnych lub z portami centrali telefoniczne;.

W projekcie nalezy zastosowac panele RJ45 MK, ktére muszg zapewniac:

e Standardowg szerokos¢ 19” wysoko$¢ 1U oraz pojemnos¢ 24 portdw RJ45
keystone (dodatkowo system okablowania uzyty w projekcie musi rowniez zawiera¢
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analogiczne panele o wysokosci 2U i pojemnosci 48 portéw, w celu zakonczenia
wiekszych ilosci kabli instalacyjnych).

Montaz modutéw RJ45 keystone dokfadnie tego samego typu jak w gniazdach
przytgczeniowych.

Elastyczny system opisu portow RJ45, umozliwiajgcy umieszczenie etykiet
opisowych nad lub pod portami RJ45, bez koniecznosci przyklejania. Utatwi to
lokalizacje porow w szafie 19” niezaleznie czy panel znajduje sie na gorze czy na
dole szafy i gdy do portéw sg wpiete kable krosowe zastaniajgce czes¢ ptaszczyzny
panele. Etykiety opisowe nalezy umieszczaé w specjalnych uchwytach,
pozwalajgcych w fatwy sposob na ich wymiane w dowolnym momencie.

Rys. Obudowa panela rozdzielczego RJ45 19"

Ochrone ztgczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W
zwigzku z tym kazdy modut keystone musi zawierac¢ zintegrowang uchylng ostone
ztgcza RJ45. Ostona musi by¢ wyposazona w sprezynke zapewniajgcg wiasciwy
docisk i petng ochrone ztgcza.

Mozliwosc¢ kolorystycznego oznakowania tgczy okablowania w zaleznosci od ich
przeznaczenia (komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢
poprzez wymienne Kkolorowe ostony ztgcza RJ45. System okablowania musi
zapewnia¢ co najmniej 4 kolory oznacznikdw.

tatwos¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowac¢ panele szybkie w instalacji
dzieki montazowi tylko na jedng srube M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong
po srodku danego U. Dodatkowo taka konstrukcja nie ogranicza dostepu do srub
montazowych (sgsiednich paneli) w poréwnaniu z sytuacjg, gdy sg one
umiejscowione w naroznikach urzgdzenia.

Panel rozdzielczy musi posiadaé boczne ostony na sSruby za pomoca, ktorych
mocowany jest do stelaza szafy. Dodatkowo ostony te muszg by¢ dostepne w Kkilu
kolorach celem etykietowania paneli w zaleznosci od ich przeznaczenia.
Skalowalno$¢ i petng modutowosé, umozliwiajgcg wypetnienie ztgczami RJ45 w
dowolnym stopniu i doktadne dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do
panela. Nie nalezy stosowac paneli wykonanych w technologii ptyty drukowanej
PCB, w ktérej kilka ztgczy trwale przytwierdzonych jest do wspodlnej ptytki
drukowanej. Takie rozwigzanie ogranicza czynnosci eksploatacyjne i serwisowe,
poniewaz w przypadku koniecznosci wymiany pojedynczego ztgcza RJ45 nalezy
zdemontowac i wymieni¢ caty panel, narazajgc na przestoj znaczagcg czes¢ sieci
teleinformatycznej. Rozwigzanie = modutowe pozwala na  serwisowanie
pojedynczego ztgcza bez ingerencji w pozostate tory transmisyjne.

tatwy dostep do portow RJ45 w czasie krosowanie dzieki umieszczeniu 24 zigczy
RJ45 w jednym rzadzie obok siebie. Nie nalezy stosowac paneli, w ktorych ztgcza
na jednym U rozmieszczone sg w Kkilku rzgdach, gdyz ogranicza to dostep do
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portéw, ktore zastaniane sg przez zigcza z innych rzadow, do ktérych wpiete sg
kable krosowe.

W tylnej czesci panela musi znajdowac sie metalowa prowadnica kabla, dajgca
mozliwo$¢  trwatego  przytwierdzenia  skretkowych  kabli  instalacyjnych,
zabezpieczajgc je przed wyrwaniem.

W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw srub montazowych M6.

7.2.8 Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano
zastosowanie kabli skretkowych Multimedia Connect duplexowych 2 x 4-pary U/FTP kat.6
350 MHz, ktéry przewyzsza standardowe wymagania kat.6 i jest przetestowany w pasmie
do 350 MHz. Kabel skretkowy musi zapewniac:

Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajgcych urzgdzen
koncowych. Nalezy zastosowaé kabel o wydajnosci kategorii 6, ktory spetnia
wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy
ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010),
EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego
laboratorium badawczego (Delta lub GHMT) potwierdzajgcym przetestowanie kabla
pod katem spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie w uktadzie catego
kanatu transmisyjnego Permanent Link lub Channel. Graniczne wymagania
dotyczace wartosci parametréw transmisyjnych:

VT\;EXS;:];TSS& NEXT ACR-N PSNEXT ACR-F PSACR-F TLgl\(’;gE};lgOS
F(MHz) (dB/100 m) (dB/100 m) (dB/100m) (dB/100m) (dB/100m) (dB/100 m) (dB/100 m)

Max. Min. Min. Min. Min. Min. Min.

1 1.8 85 83 83 83 80 36

4 3.0 83 79 81 84 81 35
10 47 84 79 83 81 78 35
16 6.3 85 76 82 79 76 32
25 8.1 81 81 79 75 72 35
31,25 9.3 80 69 78 72 69 34
100 17.6 79 60 77 62 59 33
200 25.6 76 48 74 53 50 32
250 30.7 74 43 72 47 44 31
300 34.2 73 - 71 45 42 28
350 38.3 70 - 68 44 41 24

Zasilanie urzgdzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktow dostepowych WiFi
itd.) wg najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

Ekranowanie typu UFTP w postaci niezaleznych ekranow na kazdej ze skreconych
par, wykonanych z foli aluminiowej. W celu podwyzszenie skutecznosci
ekranowania i lepszego uziemienia, co przetozy sie na wyzszg odpornos¢ na
zaktécenia, kabel musi by¢ wyposazony w dodatkowy drut drenazowy.

tatwg i szybkg instalacje dzieki konstrukcji duplex (dwoch potgczonych ze sobg 4-
parowych kabli skretkowych). Dodatkowo taka konstrukcja zapewni lepszg
organizacje kabli w punktach dystrybucyjnych oraz trasach kablowych.
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Rys. Kabel skretkowy typu duplex

e W celu spetnienia wymogow przeciwpozarowych nalezy zastosowacC kabel w
powtoce zewnetrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z
materiatu bezhalogenowego emitujgcego ograniczong ilos¢ szkodliwych substancji
W czasie pozaru.

e Dodatkowe parametry

Parametr Wartos$¢
Rezystancja liniowa (maksymalna) 150 @/ Km
Pojemno$¢ wzajemna (maksymalna) 42 pF /m
Nominalna predkos¢ propagacji (NVP) 79 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C
Wymiary zewnetrzne (maksymalne) 7,3 x 14,6 mm

7.2.9 Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potgczenie tgczy okablowania poziomego
zakonczonych na panelu rozdzielczym z portami RJ45 urzgdzen aktywnych lub z portami
centrali telefonicznej. W projekcie nalezy zastosowac kable krosowe PatchSee ze Swieting
identyfikacjg potaczen, ktére zapewnia:

¢ Nalezy zastosowac¢ kabel o wydajnosci kategorii 6, ekranowane.

e |dealne dopasowanie do fgczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli
krosowych tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate
elementy tgczy okablowania. W celu wyeliminowanie braku ciggto$ci w fgczach
wynikajgcych z niepetnej kompatybilnosci mechanicznej i elektrycznej nie
dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.

e Szybkg i tatwg lokalizacje potgczen w punkcie dystrybucyjnym dzieki Swietlnej
identyfikacji potgczeh. Po podswietleniu jednego konca kabla krosowego zapali sie
drugi koniec kabla, wskazujgc potgczone porty RJ45 w switchu i na panelu
rozdzielczym, przy czym proces ten nie wymaga wypiecia wtykéw kabla z portéw
RJ45. ldentyfikacja musi odbywac sie za posrednictwem plastikowych wtokien
Swiattowodowych znajdujgcych sie wewnatrz kabla. Nie nalezy stosowac
rozwigzan, w ktérych identyfikacja odbywa sie za posrednictwem impulsow
elektrycznych przesytanych wewnagtrz kabla i uktadoéw elektronicznych (typu diody
LED), poniewaz generujg one zakitdcenia, ktére powodujg btedy w transmisiji
danych uzytkowych, a poza tym w czasie eksploatacji ujawnia sie w nich brak
ciggtosci potaczen w uktadach podswietlania LED i wadliwe dziatanie.

e Kolorystyczne oznaczanie wtykéw, w zaleznosci od przeznaczenia kabla. Kolorowe
identyfikatory nalezy naktadac¢ na wtyki RJ45
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o Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypieciem. Kolorowe Kklipsy
naktadane na wtyki RJ45 musza mieé taki ksztatt, aby chronity nosek wtyku RJ45
przed przycisnieciem i wypieciem. Roztgczenie potgczenia musi by¢é mozliwe
dopiero w momencie wypiecia klipsa ochronnego.

o Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla
skretkowego typu linka.

7.2.10 Kable przytaczeniowe RJ45

Zadaniem kabli przytaczeniowych RJ45 jest dotgczenie urzgdzen koncowych
(komputerow, telefonéw IP, punktéw itd.) do gniazd przytgczeniowych — punktow
logicznych rozmieszczonych w obiekcie. W projekcie nalezy zastosowaé kable
przytgczeniowe DeskPatch z mozliwoscig dostosowania (regulacji) dlugosci w zaleznosci
od odlegtosci urzgdzenia od gniazda RJ45. Kable przytgczeniowe muszg zapewniac:

e Elastyczng regulacje dtugosci w zakresie od 1 do 5m, dzieki czemu unikniemy
nadmiernej ilosci kabli utrudniajgcych dostep do urzadzen kohcowych i
komplikujgcych prace osob przy stanowisku roboczym.

o Kabel taki powinien mie¢ mozliwo$¢ nawiniecia nadmiaru na krgzek, ktory w tatwy
sposob (przyklejenie na tasme samoprzylepng lub przykrecenie wkretami) bedzie
mozna zamocowac¢ w dogodnym miejscu.

e W celu zabezpieczenia przed przypadkowym wypieciem wtyku, kabel powinien
zapewnia¢ blokade noska zwalniajgcego wtyk RJ45.

¢ Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6A, ekranowane.

e |dealne dopasowanie do fgczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli
krosowych tego samego systemu okablowania strukturalnego, co pozostate
elementy tgczy okablowania. W celu wyeliminowanie braku ciggto$ci w fgczach
wynikajgcych z niepetnej kompatybilnosci mechanicznej i elektrycznej nie
dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.

o Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla
skretkowego typu linka.

7.2.11 Punkty dystrybucyjne

Punkty dystrybucyjne nalezy wykonac¢ w postaci szaf dystrybucyjnych C&C 19”, w ktorych
zainstalowane zostang panele rozdzielcze okablowania poziomego i szkieletowego oraz
urzgdzenia aktywne.

7.2.12 Gioéwny punkt dystrybucyjny (Pomieszczenie techniczne nr 0.12)

Do budowy gtownego punktu dystrybucyjnego (oraz serwerowni), do ktérego za
posrednictwem okablowania szkieletowego dotgczone sg posrednie punkty dystrybucyjne,
nalezy uzy¢ szaf stojgcych serwerowych 19” 42U 800x1000 mm (szer. x gt.) o ponizszych
parametrach:

Konstrukcja metalowa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 9005

Trzy ptaszczyzny montazowe 19” (z przodu, z tytu i po srodku).

Mozliwos¢ petnej regulaciji profili montazowych 197, przdd — tyt.

Drzwi przednie z perforacjg, z mozliwoscig otwarcia 180° i montazem prawo lub

lewostronnym, zamocowane na trzech zawiasach.

e Zamek w drzwiach przednich zamykany na klucz z trzypunktowym ryglem (blokada
na gorze drzwi, na dole i po $rodku), celem zapewnienia wiekszego
bezpieczenstwa.

¢ Demontowane ostony boczne, zamykane na klucz.

¢ Demontowana ostona tylna, perforowana, zamykana na klucz.
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e 4 przepusty kablowe do wprowadzenia kabli (2 na Scianie tylnej u gory i na dole, 1
w podfodze, 1 w dachu).

e Dwuwarstwowy dach, z wylotem powietrza w czasie wentylacji na krawedziach
dachu i petng warstwg goérng, nie zawierajgca otworéw wentylacyjnych. Taka
konstrukcja zapewni odpornos¢ na kurz i wode, ktora moze dostaC sie do
pomieszczenia telekomunikacyjnego od goér, np. z instalacji wody lodowej systemu
klimatyzaciji.

e Celem przeniesienia szafy nawet przez najwezsze drzwi pomieszczenia
telekomunikacyjnego szafa musi posiadaé mozliwos¢ rozkrecenia elementow
sktadowych szkieletu, a nie tylko zdjecia oston.

e Nosnos¢, co najmniej 600kg

o Wyposazenie dodatkowe:

v’ listwa zasilajgca 19” 1U 8x230V z filtrem przepieé,
v' dachowy panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem i kablem
zasilajgcym w komplecie,

cokot o wysokosci co najmniej 120mm,

maskownica podtogowa z filtrem powietrza,

wysuwana potka 19” perforowana, montowana w 4 punktach,

panele 19" 1U porzadkujgce kable krosowe, z metalowymi uchwytami

kablowymi trwale zintegrowanymi z ptytg 19”, niemontowane na Sruby,

v uchwyty do pionowego prowadzenia kabli krosowych.
Komponenty GPD:
e Uchwyt kablowy 88x88 mm (komplet 5 szt.) x2
o Podtka stata 19” 1U, o regulowanej gtebokosci 650-960mm, mocowana z przodu i z
tytu x1

Panel MMC 24xRJ45 MK 1U, bez modutéw x5

Modut MMC RJ45 MK kat.6 10G STP x113

Panel porzagdkujgcy MMC 19"/1U x5

Zaslepka MMC do nieobsadzonego 1 portu RJ45 MK x12

GE L3 Stackable 44 x RJ45 GE Base-TX + 4 Combo GE (RJ45-SFP) + 2 x stacking

ports + 2 x exp. slots for 10GE XFP uplink modules, Backup Power System

(Optional) x1

e Redundant Power Supply, Up to 4 connected switch with 11.5 VDC outputs of up to
150 W x1

o L2/4 48 x RJ45 GE Base-TX + 2 x 10G SFP+ ports + 1 optional slot with dual 10G
SFP+ ports, IP Clustering (up to 36 units), 1 RJ-45 console port, 1 USB port x2

7.2.13 Szkieletowa instalacja telefoniczna

W obiekcie zainstalowana zostanie szkieletowa instalacja telefoniczna zapewniajgca
transmisje gtosu (analogowg lub cyfrowa ISDN) z centrali telefonicznej do kazdego z
punktéw dystrybucyjnych. llos¢ tgczy telefonicznych nalezy dobra¢ odpowiednio do ilosci
taczy okablowania poziomego. Nalezy przyjg¢, ze w kazdym punkcie logicznym jeden z
modutéw RJ45 moze by¢ wykorzystywany do przytgczenia telefonu.

ANENENRN

7.2.14 Centrala telefoniczna

Funkcje centrali telefonicznej bedzie petnit zestaw ztozony z bramki SIP oraz serwera SIP.
Serwer SIP nalezy potagczy¢ z projektowang w budynku siecig LAN. Potgczenie miedzy
serwerem SIP a bramka SIP nalezy wykona¢ skretkg (UTP kat.6). Przytgczenie zestawu
do sieci LAN nalezy wykona¢ skretkg w ten sposob ze serwer SIP nalezy potgczyé ze
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switchem EE-1205 za pomocg skretki (UTP kat.6). Do bramki SIP nalezy doprowadzic
przytacze zewnetrzne. Przytgcze zewnetrzne wykonane w technologii ISDN (Integrated
Services Digital Network, czyli sie¢ cyfrowa z integracjg ustug). W obiekcie
zaprojektowano potgczenie telefoniczne umozliwiajgce przesytanie dzwieku mowy za
pomoca tgczy internetowych lub dedykowanych sieci wykorzystujgcych protokét IP (w tym
przypadku projektowana sie¢ LAN) — potgczenie VolP. Bramka SIP wykorzystywane jest
rowniez do sterowania instalacjg video domofonowa.

7.2.15 Zalecenia i szczeg6towe wymagania instalacyjne
Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykonaC z najwyzszg starannoscig z
zachowaniem wytycznych znajdujgcych sie w normach okablowania strukturalnego oraz
wytycznych producenta okablowania. Szczegdlnie nalezy zastosowac sie do:

e Instalator musi zwroci¢ szczegolng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas
montazu. Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i
Swiattowodowych, sit naciggu, sit zgniatajgcych oraz przestrzegaC zakresu
temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy wymienionych parametrow
mozna znalez¢ w specyfikacjach technicznych produktow.

e Kable skretkowe nalezy montowac¢ w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot
par wprowadzanych do ztgcza.

e Diugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu
rozdzielczym a gniazdami przytgczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

e Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwo$¢ rozszycia kabla wedtug schematu
T568A 1 T568B. Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

o Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zostaé uziemione.

e W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz
pomieszczenia teletechniczne powinny zostaé wyposazone w drzwi z zamkami
zabezpieczajgcymi.

e Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywaC ponizsze bezpieczne
odlegtosci od kabli zasilajgcych:

Odleglos¢ od instalacji zasilajgcej [mm]
Typ kabla Brak przegrody Przegroda metalowa | Przegroda metalowa
metalicznej perforowana pelna
Kable SFTP 10 5 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0

v' Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwoddéw 230V / 20A. W przypadku mniejszej
ilosci obwodow, odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszajg.

v' Kable 3-fazowe nalezy traktowac, jako 3 kable 1-fazowe.

v' Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowaé, jako proporcjonalna
wielokrotnos¢ obwodow 20A.

v' Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekranow
kabli transmisyjnych i metalicznych elementow tras kablowych.

7.2.16 Trasy kablowe
Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

¢ Okablowanie w pionie miedzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w pustce powietrznej.
e Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych na
poddaszu oraz pod tynkiem na parterze oraz w piwnicy.
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o Kable skretkowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy ukfadac
w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli
telekomunikacyjnych i zasilajgcych w tej samej rurze ostonowe;j. .

e Potgczenia wykonywane na zewngtrz budynkdéw nalezy realizowa¢ przy
wykorzystaniu dedykowanej kanalizacji teletechnicznej.

7.2.17 Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢
odpowiednie pomiary sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich tgczy miedzianych
skretkowych i swiattowodowych, potwierdzajgce, iz wykonane okablowanie strukturalne
spetnia  wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wartosciami
granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiaréw
muszg by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykonaé przyrzgdem w petni sprawnym,
posiadajgcym wazny certyfikat potwierdzajgcy przejscie procesu kalibracji u producenta,
co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej
nalezy dotgczy¢é wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiarow
wszystkich tgczy okablowania skretkowego i swiattowodowego.

7.2.18 Pomiary okablowania miedzianego

Wszystkie tgcza skretkowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spetniania
wymogow klasy E / kategorii 6 wg ISO 11801 lub EN 50173:

e Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w ukfadzie pomiarowym typu ,Channel” (tgcznie z
kablami krosowymi i kablami przytgczeniowymi). Do pomiaru kazdego tgcza nalezy
uzy¢ odrebnej pary kabli potgczeniowych, ktéra w przysziodci powinna byé
wykorzystywana w powigzaniu witasnie z tym tgczem. W zwigzku z powyzszym
nalezy zapewnic peten zestaw kabli potgczeniowych RJ45.

e Pomiary nalezy wykonaé miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level
I\V”. Zalecane typy miernikow: DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Networks.

e Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych
wartosci parametrow fgcza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi
wartosciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik
porownania.

e Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe.

e Pomiary nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

e Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinacji par):

Mapa potgczen - poprawnos¢ i ciggtos¢ wykonanych potgczen

Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

Straty wtrgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)

Straty przestuchow zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

Wspodtczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu

(ang. ACR-N — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

Sumaryczny wspotczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu

(ang. ACR-F — Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspoétczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

Opdznienie propagacji (ang. Propagation delay)

Réznica opdznien propagacji (ang. Delay skew)

7.2.19 Dokumentacja powykonawcza

NS N N N NN

NANENEN
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Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia dokumentacji
powykonawczej, ktéra bedzie zawierata:

e Opis instalacji, przedstawiajgcy architekture systemu oraz charakterystyke
rozwigzan technicznych zastosowanych w systemie okablowania.
o Liste produktow, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania
strukturalnego.
e Schemat oznaczen taczy miedzianych i Swiattowodowych.
e Podktady budowlana z zaznaczeniem: fgczy, punktow przytgczeniowych
uzytkownikow oraz punktow dystrybucyjnych.
e Schemat blokowy instalacji.
¢ Rysunki przedstawiajgce wyposazenie punktéw dystrybucyjnych.
e Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich tgczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC
11801.
o Certyfikat potwierdzajgcy waznos¢ Kkalibracji przyrzgdu, ktorym wykonano
pomiary
Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwodch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora,
druga przeznaczona dla producenta, celem uzyskania gwarancji systemowe;.

7.2.20 Wymagania gwarancyjne

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat
niezawodnie przez wiele lat. Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta 25-
letniej systemowej, bezptatnej gwarancji niezawodnosci, ktéra zapewni:

e Zgodnos$¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujgcymi w czasie
wykonania instalacji.

e Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotéw transmisyjnych), zdefiniowanych w
standardach okablowania strukturalnego obowigzujgcych w czasie wykonania
instalacji, dla ktorych system zostat zaprojektowany.

e Brak wad fabrycznych elementdw tgczy okablowania oraz btedoéw w czasie instalacji
okablowania.

W tym celu w ciggu 15 dni od daty zakonczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosic
Producentowi potrzebe udzielenia gwarancji i dostarczy¢ wymagang dokumentacje
powykonawczg oraz pomiary sieci okablowania strukturalnego. W ciggu kolejnych 15 dni
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi certyfikatu gwarancyjnego
tacznie ze szczegotowymi warunkami gwarancyjnymi, z uwzglednieniem wymagan
zawartych w dokumentacji powyze;j.

7.3 SYSTEM SYGNALIZACJI WLAMANIA | NAPADU (SSWiN)

7.3.1 Wymagania stawiane przez Inwestora
POSTANOWIENIA OGOLNE

Wykonanie wszelkich prac zwigzanych z systemami SSWiN zlecono firmie posiadajgce;j
certyfikat producenta instalowanego systemu (Integra lub innej wskazanej przez
inwestora).

WYMAGANIA STAWIANE URZADZENIOM SYSTEMU
Systemy SSWiN wykonane zostaty w oparciu o centrale Integra 64 produkcji Integra.
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System SSWIN ma potgczenie z firmg ochroniarskg, ochraniajgca obiekt, tak aby po
wykryciu alarmu, system zostat wystany bezposrednio do biura ochrony.

BUDOWA PROJEKTOWANEGO SYSTEMU

¢ System SSWiN zbudowano w oparciu o centrale wyposazong w 16 linii dozorowych i
magistrale systemowa, na ktérej umieszczone zostaty rozszerzenia wejs¢ z wlasnym
zasilaniem buforowym, manipulatorami systemowymi oraz modutami rozszerzen linii
wejsciowych (CA-64 EPS iCA-64 E).

e Do centrali i rozszerzen podtgczone zostaty detektory chronigce poszczegdlne strefy
Manipulatory systemowe stuzg do sterowania systemem. Oprocz recznego trybu
sterowania istnieje mozliwos¢ sterowania systemem poprzez automatyczny program
wpisany do kalendarza.

7.3.2 Centrala SSWiN

Ze wzgledu na wielkos¢ obiektu, zostata zastosowana centrala (ptyta gtdwna) z modutami
wyniesionymi umozliwiajgcymi swobodng rozbudowe systemu.

Centrala wlamaniowa zostata zawieszona w pomieszczeniu ochrony na parterze.
Centralka jest umieszczona w miejscu wskazanym na rysunku. Centrala zbudowana jest z
ptyty gtownej i odpowiedniej iloSci modutdw rozszerzajgcych, wyniesionych po catym
obiekcie. Moduty wyniesione, w przypadku braku potgczenia z ptytg gtowng, przechodzag
na autonomiczng prace.

Centrala, jak réwniez moduty wyniesione, posiada niezalezny zasilacz zasilania
rezerwowego z akumulatorem, pozwalajgcym na prawidtowg prace nawet podczas zaniku
zasilania podstawowego.

Ptyte gtbwng wyposazono w dialer telefoniczny, ktéry w chwili wywotania alarmu
wlamaniowego, drogg telefoniczng przekazuje, przygotowany wczesniej, komunikat
alarmowy pod wybrane numery.

Ponadto, instalacia SSWiN ma mozliwos¢ poditaczenia, za pomocg modutu monitoringu, z
wybrang przez uzytkownika, stacjg monitorowania _(agencjg _ochrony). Modut
monitorowania nie jest objety tym opracowaniem. Wymieniony modut dostarczy i uruchomi
firma ochroniarska, wybrana przez uzytkownika w drodze odrebnego zamoéwienia.

Zastosowano centrale alarmowej serii Integra 64. Urzgdzenia tej serii byly projektowane
tak, aby spetni¢ wymagania najwyzszej klasy wg obowigzujgcych norm, a w szczegdlnosci
PN-EN-50131.

Jest to centrala programowalna posiadajgca w wersji podstawowej 16 linii dozorowych, z
mozliwoscig rozbudowy do 64 linii. Rozbudowa ilosci linii mozliwa jest poprzez dotgczenie
ekspanderéw (modutdéw rozszerzen) osmio liniowych. Elementy adresowalne systemu
komunikujg sie poprzez magistrale systemowg, ktorej konfiguracja dzieki zastosowaniu
urzagdzen magistralnych moze przyjmowaé konfiguracje gwiazdy, tahcucha lub, co jest
rzeczg najbardziej porzgdng, jezeli chodzi o niezawodnos¢ systemow najwyzszej klasy -
petli. Medium komunikacyjnym moze by¢ zaréwno przewod symetryczny jak i
Swiattowodowy.

Przy programowaniu centralki nazewnictwo poszczegolnych elementow, jak i ustalenie
dokfadnych stref antywtamaniowych nalezy ustali¢ z administratorem obiektu.

Cechy centrali:
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- obstuga od 16 do 64 wejs¢

- mozliwos¢ podziatu systemu na 32 strefy, 8 partycji

- obstuga od 16 do 64 programowalnych wyjs¢

-magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatoréw i modutdw rozszerzen

- wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania gtosowego
i zdalnego sterowania

- obstuga systemu przy pomocy manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych, pilotow i kart
zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komdérkowego

- 64 niezalezne timery do automatycznego sterowania

- funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej

- pamie¢ 5887 zdarzen z funkcjg wydruku

- obstuga do 192+8+1 uzytkownikow

- port RS-232 - gniazdo RJ

- mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera

- wbudowany zasilacz impulsowy o wydajnosci 3 A z funkcjami tadowania akumulatora
i diagnostyki

Cechy ekspandera CA-64-E:

Modut dedykowany jest do central alarmowych INTEGRA oraz VERSA. Oferuje on
rozbudowe systemu o 8 przewodowych wej$¢ z obstugg konfiguracji NO, NC, EOL oraz
2EOL. Dzigki analizowaniu sygnatow z wejS¢, mozliwe jest bezposrednie podfgczenie
czujek roletowych i wibracyjnych. Dodatkowe wejscie sabotazowe utatwia wykrywanie
nieautoryzowanego otwarcia obudowy, w ktorej umieszczony jest modut.

rozbudowa systemu o 8 wejs¢

- obstuga konfiguracji NO, NC, EOL, 2EOL/NO i 2EOL/NC
- programowanie wartosci rezystancji parametrycznej

- obstuga czujek wibracyjnych i roletowych

Cechy ekspandera CA-64-EPS:

Modut dedykowany jest do central alarmowych INTEGRA oraz VERSA. Oferuje on
rozbudowe systemu o 8 przewodowych wej$¢ z obstugg konfiguracji NO, NC, EOL oraz
2EOL. Dzieki analizowaniu sygnatéw z wejs¢é, mozliwe jest bezposrednie podtgczenie
czujek roletowych i wibracyjnych. Dodatkowe wejScie sabotazowe ufatwia wykrywanie
nieautoryzowanego otwarcia obudowy w ktérej umieszczony jest modut. Modut CA-64
EPS wyposazony jest w zasilacz buforowy o wydajnosci 1.2 A, zapewniajgcy dodatkowg
energie do zasilania elementow systemu alarmowego.

- rozbudowa systemu o 8 wejs¢

- obstuga konfiguracji NO, NC, EOL, 2EOL/NO i 2EOL/NC
- programowanie wartosci rezystancji parametrycznej

- obstuga czujek wibracyjnych i roletowych

- zasilacz impulsowy

7.3.3 Koncentratory, elementy wyniesione centrali
Wykonawca montujgcy koncentratory kierowat sie nastepujgcymi regutami:
- koncentrator musi by¢ zamontowany w miejscu bezpiecznym
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- pomieszczenie musi by¢ chronione czujkg ruchu

- jesli jest to mozliwe: centrale i koncentratory montujemy w przestrzeni nad sufitem
podwieszonym

- musi by¢ mozliwy dostep do koncentratora na wypadek konserwaciji

- miejsce montazu nie moze by¢ zaznaczone

- Wykonawca jest zobowigzany wskaza¢ doktadng lokalizacje wszystkich elementow
instalacji w dokumentacji powykonawczej,

- zasilanie do koncentratorow doprowadzi¢ zgodnie z projektem elektrycznym

7.3.4 Czujki i inne elementy wykrywacze
Czujki pasywnej podczerwieni

Podstawowg ochrone stanowig czujki ruchu pasywnej podczerwieni z funkcjg
antymaskinku.

Zasada dziatania czujek pasywnych podczerwieni polega na wykrywaniu zmiany
promieniowania cieplnego z zakresu dalekiej podczerwieni przez czujnik pyroelektryczny,
ktorego sygnat elektryczny analizowany jest przez ukfad elektroniczny czujki. Czujki
pasywnej podczerwieni posiadajg profilowane lustro lub soczewke Fresnela, ktora
ksztattuje obszar dziatania czujki w zaleznosci od jej typu np. czujka szerokokatna, kurtyna
pozioma, kurtyna pionowa. Najczesciej w czujkach pasywnych podczerwieni stosuje sie
roznicowe czujniki pyroelektryczne, ktore zapewniajg duzg odporno$¢ na zmiany
temperatury otoczenia, i ruchy cieptego powietrza, w takich czujkach sektor wykrywania
sktada sie z dwdch réwnolegtych podsektorow. Wejscie lub wyjscie cztowieka z sektora
jest  wykrywane przez czuje jako  zmiana promieniowania  cieplnego.
Czujki pasywne podczerwieni wykrywajg najlepiej ruch cztowieka przecinajgcy pod katem
prostym sektory wykrywania.

Zasady ktérymi kierowano sie przy instalacji czujek pasywnych podczerwieni

» czujka nie powinna by¢ instalowana bezposrednio nad grzejnikiem, lub jezeli nie ma
innej mozliwosci odlegtos¢ czujki od grzejnika powinna wynosi¢ minimum 1,5 m.

» czujka nie byta skierowana na okna lub grzejniki — mozliwos¢ wystgpienia fatszywych
alarméw

» swiatto stoneczne nie powinno padac bezposrednio w soczewke czujki.

» nie nalezy stosowac czujek kurtynowych do ochrony nieszczelnych okien.

» przedmioty ruchome powinny by¢ oddalone od soczewki czujki co najmniej 0 3 m.

» zaden sektor wykrywania czujki nie powinien obejmowac miejsc o0 znacznej roznicy
temperatur, jezeli dotyczy to jednego sektora mozna wyeliminowac¢ go przez
zaklejenie fragmentu soczewki czujki.

» czujka powinna byc¢ zainstalowana stabilnie, podtoze powinno zapewnia¢ minimalne
wibracje. Niedopuszczalne jest pozostawianie czujki wiszgcej na przewodach.

» W pomieszczeniach gdzie wystepujg gryzonie czujka powinna by¢ zainstalowana tak
aby poruszajgce sie gryzonie przemieszczaty sie w jak najwiekszej odlegtosci od
soczewki czujki.

» podczas montazu uwzgledni¢ wystepowanie wertykali, zaston, wysokosci okiem
(mozliwos¢ uderzenia otwartego okna w czujke)

» aranzacje wnetrza (szafa na ktérej istnieje mozliwos¢ postawienia wysokich
przedmiotdw, moze zastoni¢ czujke)

Czujki mikrofalowe ruchu

W czujkach mikrofalowych do wykrywania poruszajgcych sie obiektow wykorzystano fale
elektromagnetyczne (mikrofale) - efekt Dopplera. W czujce obok siebie umieszczony jest
nadajnik i odbiornik. Nadajnik emituje fale o okreslonej czestotliwosci, odbiornik odbiera
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fale odbitg od $cian, podtogi, sufitu. Jezeli w pomieszczeniu nie ma poruszajgcego sie
obiektu, czestotliwos¢ fali odbitej jest identyczna jak czestotliwos¢ fali emitowanej przez
nadajnik. Natomiast gdy w pomieszczeniu znajdzie sie poruszajgcy obiekt, nastgpi
wczesniejsze odbicie czesci energii fali i w efekcie odbiornik zarejestruje wzrost
czestotliwosci fali. Czujki mikrofalowe wykrywajag najlepiej ruch w kierunku do i od czujki.

Cechy czujek mikrofalowych ruchu:
— mikrofale wnikajg w $ciany.
— przenikajg przez plastik, drewno, szktfo, cienkie sciany.
— odbijajg sie od przedmiotéw metalowych.
— pasmo czestotliwosci efektu Dopplera, odpowiadajgce wykrywanemu zakresowi
predkosci poruszajgcych sie obiektow czesto zawiera czestotliwosc¢ napiecia sieci
energetycznej 50 Hz.

Zasady ktorymi kierowano sie przy instalacji czujek mikrofalowych

» instalacja jak najdalej od okien i drzwi, poniewaz czujka moze wychwytywac ruch poza
chronionym pomieszczeniem.

» nie instalowac¢ w pomieszczeniach, ktore sg w bezposrednim sgsiedztwie z ulica,
poniewaz przemieszczajgce sie pojazdy mogg zaktdcacé prace czujki.

» nie instalowac¢ w bezposrednim sgsiedztwie duzych przedmiotéw oraz powierzchni
metalowych, poniewaz pod wptywem odbicia fali od tych przedmiotéw moze nastgpic
niekontrolowana zmiana zasiegu czujki.

> instalacja z dala od urzgdzen sieci energetycznej, chyba ze czujka posiada filtr
blokady dla sygnatoéw o czestotliwosci 50 Hz.

> Nie stosowa¢ dwoch czujek mikrofalowych w jednym pomieszczeniu ze wzgledu na
mozliwos¢ wzajemnego zaktdcania, chyba ze stosujemy czujki o roznych
czestotliwosciach.

» czujka powinna by¢ zainstalowana stabilnie, podtoze powinno zapewnia¢ minimalne
wibracje.

Czujki zespolone (dualne)

Czujki zespolone to czujki ztozone z dwoch detektoréw. Najczesciej spotykane kombinacije
to: podczerwien pasywna i mikrofala, podczerwien pasywna i czujnik sttuczenia szyby,
podczerwien pasywna i czujnik cisnienia. Mozna spotkaC réwniez czujki zespolone
ztozone z dwoch tych samych detektorbw np. 2 x podczerwien pasywna.
Przyktadowa czujka generuje alarm jedynie w przypadku wykrycia ruchu przez oba
detektory w ciggu 10 sekund. Pierwszy czujnik, PIR lub MW, ktéry wykryje ruch, aktywuje
10 sekundowy prealarm, podczas ktérego drugi czujnik musi wykry¢ ruch, aby caty
detektor wygenerowat alarm. Jezeli w ciggu 10 sekund od wykrycia ruchu przez pierwszy z
czujnikow drugi nie potwierdzi stanu alarmowego, wtedy czujka przechodzi w stan
czuwania.

Czujki magnetyczne (czujki zblizeniowe, kotaktrony)

Czujki zblizeniowe informujg o otwartych oknach lub drzwiach. Czujki magnetyczne
stykowe sktadajg sie z dwoch elementdéw. Pierwszy zawiera magnes drugi kontaktron. W
wyniku oddalenia magnesu od kontaktronu nastepuje zwarcie lub rozwarcie styku
kontaktronu. Ze wzgledu na to, ze montuje sie je do drzwi, nalezy, jesli jest to mozliwe,
zamowi¢ drzwi z wbudowanymi fabrycznie kontaktronami minimum klasy C. Wyglad drzwi
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nalezy ustali¢ z konserwatorem zabytkéw opiekujacym sie obiektem. Kontaktrony
nalezy mocowac poprzez nitowanie.

7.3.5 Inne elementy systemu
Manipulator kodowy

Manipulator kodowy stuzy do uzbrajania i rozbrajania stref, partycji lub catego systemu. W
przypadku awarii systemu komputerowego przekazu informacji moze stuzy¢ do nadawania
nowych kodoéw, programowania centrali i odczytywania zdarzen.

Sygnalizatory

Zadaniem sygnalizatoréw jest zasygnalizowanie akustyczne i optyczne wystgpienia
alarmu.

7.3.6 Okablowanie

Kazdy element instalacji jest podtgczony do modutu promieniscie na oddzielnej linii
wykonanej przewodem YTDY 6x0,5.

Przewdd magistralny tgczgcy centrale gtobwng z modutami wyniesionymi jest potgczony
przewodem dedykowanym przez producenta centrali np. YTDY 6x0,5.

7.3.7 Wytyczne programowania systemu — algorytm dziatania

Instalacja SWiN ma mozliwos¢ programowego, dowolnego podziatu na strefy i na partycje.
Oznacza to, ze osoby uprawnione bedg mogty rozbrajaé pomieszczenie, do ktérego majg
dostep, co spowoduje rozbrojenie drogi do tego pomieszczenia. Pozostate drogi
komunikacyjne pozostang uzbrojone. Podziatu na strefy nalezy dokona¢ w czasie
uruchamiania instalacji w uzgodnieniu z Inwestorem.

PROCEDURA OTWARCIA OBIEKTU

Osoba upowazniona otwiera drzwi gtéwne. Czujnik magnetyczny chronigcy drzwi dziata w
trybie ,linia wejscia”, co powoduje rozpoczecie odliczania czasu umozliwiajgcego
rozbrojenie systemu. Nastepnie osoba upowazniona rozbraja system alarmowy kodem
PIN przy pomocy klawiatury systemowej, umieszczonej wewnatrz pomieszczenia ochrony.

PROCEDURA ZAMKNIECIA OBIEKTU

Osoba upowazniona aktywuje kodem PIN zazbrojenie systemu przy pomocy klawiatury
systemowej, umieszczonej wewngtrz pomieszczenia ochrony. Zostaje odliczony czas do
wyjscia i zamkniecia drzwi wejsciowych, nominalnie 30 sek.

URUCHOMIENIE ALARMU WLAMANIOWEGO
Po aktywacji alarmu przekazywany przekazywany jest sygnat do agencji ochrony,
uruchamiajg sie sygnalizatory.

Elementy SSWiN nalezy zamontowaé¢ wedtug wytycznych ponizszych:

element wytyczne montazu

140cm od poziomu wykonczone;j

Zamek szyfrowy podogi
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140cm od poziomu wykonczonej
podtogi
1 sygnalizator na zewnatrz budynku,
Sygnalizator akustyczny wewnetrzny oraz jeden wewnatrz nad wejsciem
gtdbwnym
w strefie sufitu podwieszanego na
Modut systemu SSWIN poddaszu oraz pod sufitem na parterze
i piwnicy

Manipulator do zazbrajania stref

7.4 SYSTEM TELEWIZJI PRZEMYSLOWEJ CCTV

Modernizacja instalacji CCTV polega na wymianie instalacji elektrycznej zasilajgcej.
Elementy instalacji CCTV do wymiany tylko na zyczenie inwestora, w innym wypadku
nalezy wykorzystac istniejgce elementy (rejestrator, kamery, itp.) Lokalizacja elementow
instalacji CCTV bez zmian. Do zasilania instalacji CCTV zaprojektowana tablice CCTV
zasilang przez istniejacy UPS. Dodatkowo do kazdej z kamer zaprojektowana skretke do
sterowania kamerami.

Gtownym elementem systemu CCTV bedzie rejestrator z szesnastoma wejsciami
sygnatéw wideo w standardzie PAL. Rejestrator bedzie urzgdzeniem bazujgcym na
dedykowanym sprzecie i systemie operacyjnym.

Rejestrator bedzie urzgdzeniem typu ,triplex” tzn. bedzie umozliwiat jednoczesne
wysSwietlanie obrazow ,na zywo" (z podziatem ekranu/ekranéw), rejestracje oraz
odtwarzanie archiwum z dyskow systemowych. Bedzie mozliwy podglad obrazu z kamer w
trybie podziatu jak rowniez przetgczenie na tryb petnoekranowy.

Format kompresji MPEG-4 pozwala na uzyskanie doskonatej jakosci obrazu przy
jednoczesnym zapewnieniu najlepszego wspotczynnika kompresji, co w sposéb
bezposredni wptywa na bardzo znaczne zmniejszenie zajetosci miejsca na dysku twardym
rejestratora. Rejestrator wyposazony bedzie w dysk twardy o pojemnosci 1TB.

Kamery CCTV (dzien/noc) o wysokiej rozdzielczosci przystosowane do oswietlenia
ulicznego (lampy sodowe). Zasilanie kamer 230V. W razie potrzeby nalezy dobra¢
zasilacze przystosowane do napiecia zasilania kamer.

8. OBLICZENIA TECHNICZNE

8.1 Wyznaczenie mocy zainstalowanej i szczytowej

Moc zainstalowang os$wietlenia wyznaczono na podstawie obliczeh dla poszczegolnych
pomieszczen biorgc pod uwage wymagany poziom oswietlenia zgodnie z PN, wymiary
pomieszczenia, wspotczynniki odbicia Swiatta, wspotczynnik zapasu.

Moc zainstalowang dla odbiornikéw sitowych i wentylacji przyjeto w oparciu o dane
katalogowe urzgdzen.

Moc obliczeniowg i szczytowg przyjeto stosujgc odpowiednie wspotczynniki
jednoczesnosci.

Wspodtczynniki  wykorzystania mocy zainstalowanej dla odbioréw oswietleniowych i
sitowych ustalono w oparciu o analize bilanséw mocy.

Zapotrzebowania mocy dla poszczegolnych typow odbioréw i pomieszczen pokazano na
zamieszczonych w projekcie schematach.

8.2 Dobér zabezpieczen i przewodow
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Przewody i zabezpieczenia dobrano biorgc pod uwage postanowienia norm: PN-IEC
60364-4-43 i PN-IEC 60364-4-53.

Obcigzalnosc¢ dtugotrwatg przewoddw przyjeto zgodnie z PN — IEC 60364-5-523.
Odpowiednie czasy odczytano z charakterystyk czasowo-prgdowych aparatow.

Przekroje przewodow oraz wartosci zabezpieczen dla poszczegolnych obwodéw podano
na schematach.

8.2.1 Sprawdzenie koordynacji przewodu i zabezpieczenia
Zabezpieczenia przed pragdem przecigzeniowym spetniajg nastepujgce warunki:
lg<Ih< I,
I, <1.45:1,

gdzie :
Iz — prad obliczeniowy obwodzie elektrycznym [A]
|, — obcigzalnosc¢ ditugotrwata przewododw [A]
I, — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego [A]
|, — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego [A]
I> przyjeto dla bezpiecznikéw — 1.6:1,,, a dla wytgcznikdéw instalacyjnych — 1.45-1,..

Obliczenia dokonano dla warunkéw skrajnych (najwieksze obcigzenie, najmniejszy
przekroj, najmniejsze zabezpieczenie, najgorsze warunki chtodzenia przewodu).

Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwodow. Wymagania, co do koordynaciji
przewodow z zabezpieczeniami sg spetnione.

8.2.2 Sprawdzenie zabezpieczenia obwodoéw przed pragdami zwarciowymi

Zabezpieczenia i przekroje przewoddéw zostalty tak dobrane, aby przerwanie pradu
zwarciowego w kazdym obwodzie elektrycznym nastepowato zanim  wystgpi
niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i potgczeniach.
Czasy wytgczenia zabezpieczen przy zwarciu sg mniejsze od czaséw powodujgcych
nagrzewanie przewodow i kabli do temperatury granicznej okreslonej wzorem:

\/_:k.ﬁ
1

gdzie :

t — czas potrzebny do rozgrzania przewodu do temperatury granicznie
dopuszczalnej [s],

S — przekroj przewodu w [mm2],

| — wartos¢ skuteczna prgdu zwarciowego w [A],

k — wspoétczynnik zalezny od rodzaju przewodu i jego izolacji,

Wg obliczen czas potrzebny do rozgrzania przewodu do temperatury granicznie
dopuszczalnej przy maksymalnym pragdzie zwarciowym dla obwodow jest taki, ze
zabezpieczenia zadziatajg zanim nastgpi nadmierne przegrzanie przewodow.
Wartosci czasOw zadziatania zabezpieczen odczytano z charakterystyk czasowo-
pragdowych.
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Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwoddéw. Wymagania, co do zabezpieczenia
przed prgdami zwarciowymi dla przewodow sg spetnione.

8.3 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
Sprawdzenia dokonano biorgc pod uwage zalecenia normy PN-IEC 60364-4-41.

Ochrona przed dotykiem posrednim — dodatkowa w sieci TN bedzie zapewniona, jezeli
zostanie spetniony warunek:

Zs -1, < Up
gdzie:
Zs — impedancja petli zwarciowej obejmujgca zrédto zasilania, przewod roboczy az
do punktu zwarcia i przewdd ochronny miedzy punktem zwarcia a zrodtem
zasilania [Q],
la — prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia wytgczajgcego
w czasie <0.4s (0.2s) [A],
Up — napiecie znamionowe wzgledem ziemi [V].
Czas zadziatania urzgdzen przyjeto zgodnie z tab. 41A normy: — 0.4 s dla obwoddéw
odbiorczych ogdélnych i 0.2 s dla odbiorow w pomieszczeniach mokrych i <5s dla obwoddéw
rozdzielczych (wlz'éw i linii zasilajgcych).
Zgodnie z obliczeniami skutecznos¢ ochrony jest spetniona dla wszystkich obwoddw.

8.4 Obliczenia spadkéw napieé

Obliczen spadkéw napiec dla obwoddw dokonano na podstawie wzoréw:
- dla obwodéw jednofazowych:

~200-P-/

- y-s-U>

- dla obwodéw tréjfazowych:

_100-P-/

s U

AU,

AU,

gdzie :
P — moc elektryczna obwodu [W],
| — dlugos$¢ obwodu elektrycznego [m],

vy — przewodnosc¢ elektryczna materiatu (miedZ/aluminium) z jakiego wykonany jest
obwadd,

s — przekroj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mm2],
U, — napiecie znamionowe [V].

Zgodnie z obliczeniami wymagania, co do nie przekraczania dopuszczalnych spadkéw
napiec dla obwoddw elektrycznych i uktadu zasilania sg spetnione dla catego obiektu.

8.5 Obliczenia zwarciowe
Obliczenia zwarciowe przeprowadzono dla catego obiektu. Wytrzymatosé zwarciowg
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aparatow zabezpieczajgcych ustalono na poziomie minimum 6kA.

Zwarcie na koncu obwodu najbardziej odlegtego od Zzrédta spowoduje zadziatanie
wytgcznika nadmiarowo-prgdowego z czasem krétszym od 0.1s .

Kazde z dobranych zabezpieczen, przy pradzie zwarcia >150A zadziata z czasem
krotszym od 0.12s (parametry odczytane z charakterystyk zabezpieczen zawartych w
kartach katalogowych). Warunek zabezpieczenia przed dotykiem posrednim przez szybkie
wytgczenie jest spetniony.

Zgodnie ze sprawdzeniem zabezpieczenia obwoddéw przed prgdami zwarciowymi i
obliczeniami zwarciowymi wynika, iz zabezpieczenia zadziatajg z czasem krotszym od
0.12 s i nie "dopuszczg" do przegrzania izolacji przewodow - zbedne byto powiekszanie
rezystancji o wspoétczynnik temperaturowy.
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9. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA OBIEKTU

9.1 Instalacje oswietleniowe

Jako podstawowy typ opraw os$wietleniowych przewidziano oprawy fluorescencyjne.
Oprawy wyposazone sg w zrodta Swiatta energooszczedne typu kompaktowego lub
Swietlowki trojpasmowe.

Wszystkie oprawy s$Swietlbwkowe w wykonaniu skompensowanym i EVG (zaptonniki
elektroniczne). Zastosowania opraw EVG zmniejsza wspotczynnik THDi, co powoduje
zmniejszenie poboru mocy bierne;j.

Poziom natezenia oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach przyjety zostanie na
poziomie nie mniejszym niz okreslony w PN:

- pomieszczenia biurowe 500Ix

- pomieszczenia techniczne 300Ix

- korytarze i klatki schodowe 150Ix

- pomieszczenia socjalne 300Ix

- pomieszczenia sanitarne 200Ix

- pomieszczenia gospodarcze 150Ix

W pomieszczeniach, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w trakcie braku zasilania
podstawowego (pomieszczenia techniczne, sala operacyjna ciggi komunikacyjne),
zastosowano oprawy oswietlenia awaryjnego zapasowego, zapewniajgce uzyskanie
natezenia oswietlenia tych pomieszczen na poziomie nie mniejszym niz 10 lux.

9.2 Instalacje sitowe i zasilanie urzgdzen technologicznych

Zastosowane uktady automatyki i zabezpieczenia umozliwiajg leki rozruch urzgdzen
silnikowych dla zmniejszenia strat cieplnych w urzgdzeniach i kablach zasilajgcych.

Tablice elektryczne zaprojektowana zostata z zachowaniem zasad ograniczenia
generowania duzych zyskéw ciepta przez aparature, przez co nie jest wymagane
chtodzenie tablicy, jak i pomieszczen.

Tabela wspétczynnikéw mocy:

Rodzaj pomieszczenia | Natezenie oswietlenia [IX] WSpOk[;\iy/rr]:zl]k mocy
Pomieszczenia biurowe 500 30
Techniczne 300 25
Socjalne 300 25
Sanitarne 200 15
Gospodarcze, magazyny 150 10
Korytarze i klatki 150 10
schodowe

10. ZAGADNIENIA BEZPIECZENSTWA | HIGIENA PRACY
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Przy wykonywaniu robot Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania ogodlnych
przepisdw w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegodlnosci Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. nr 47, poz.401).

Pracownicy zatrudnieni przy robotach budowlanych i montazowych powinni by¢
przeszkoleni pod wzgledem bezpieczenstwa i higieny pracy stosownie do rozporzgdzenia
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 roku ,w sprawie szczegétowych
zasad szKkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy” (Dz. U. Nr 62, poz. 1405),
oraz posiadac¢ aktualne badania lekarskie stwierdzajgce mozliwos¢ wykonywania prac na
wysokosci.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, przepisami i normami branzowymi, oraz
przepisami p.poz, bezpieczenstwa i higieny pracy majgc na wzgledzie zasady
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zawarte w przepisach wydanych na podstawie art.
21a, ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2000r. Nr 106,
poz. 1126, z pdzniejszymi zmianami) ze szczegdlnym uwzglednieniem zasad okreslonych
w ROZPORZADZENIU MINISTRA INFRASTRUKTURY 2z dnia 6 lutego 2003 roku ,w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych” (Dz.
U,. z 2003 roku, nr 47, poz. 401).

Wszelkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymogami Ministra Budownictwa i
Przemystu ,w sprawie bhp i przy robotach budowlano montazowych i rozbiérkowych” z
dnia 28 marca 1972 roku (Dz. U. nr 13, poz. 93), oraz wymogami Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 06.02.2003 roku ,w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych” (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot jest obowigzany opracowac
instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomi¢ z nig pracownikdw w zakresie
wykonywanych przez nich robét. Wszystkie osoby przebywajgce na terenie budowy
obowigzuje stosowanie niezbednych srodkéw ochrony indywidualne;j.

W pracach instalacyjnych nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na fakt, ze pewne czynnosci
wykonawcze mogg odbywac sie w instalacjach bedgcych pod napieciem. Przy pracach
demontazowych nalezy bezwzglednie oznaczac¢ i zabezpiecza¢ obwody odtgczone przed
ponownym niekontrolowanym zatgczeniem. Prace ,pod napieciem” mogg wykonywac
jedynie osoby przeszkolone majgce aktualne uprawnienia w tej dziedzinie.

Ze wzgledu na specyfike obiektu podczas realizacji zadania projektowego wymagane jest
bezwzgledne stosowanie sie do zasad BHP dotyczgcych bezpieczehstwa pracy na
wysokosci.

Podczas mechanicznego zatadunku Iub roztadunku materiatdw Ilub  wyrobdw,
przemieszczanie ich nad ludzmi lub kabing, w ktorej znajduje sie kierowca, jest
zabronione.

Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia nalezy zabezpieczy¢ je przed mozliwoscig
uruchomienia przez osoby nieuprawnione do ich obstugi.

Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne uprawnienia do wykonywania prac, ktérych sie
podejmuje. Roboty zwigzane z poditgczaniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg
instalacji i urzadzen elektrycznych mogg byC wykonywane wylgcznie przez osoby
posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

Kwalifikacje personelu Wykonawcy robét powinny by¢ stwierdzone przez wiasciwg komisje
egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.
Przed przystgpieniem do robdt szczegolnie niebezpiecznych nalezy :

- sprawdzi¢ tozsamos¢ i zaswiadczenia kwalifikacyjne oséb wymienionych w
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poleceniu pisemnym;
- wskazaé brygadzie wykonawczej miejsce pracy;

- sprawdzi¢ razem z kierownikiem robot czy w miejscu pracy zostaty zachowane
wiasciwe zabezpieczenia i inne warunki BHP.

Oprocz rozwigzan wymienionych w punkcie dotyczgcym ochrony przeciwpozarowej
zastosowane zostang nastepujgce srodki:

- wydzielone pomieszczenia ruchu energetycznego (stacja transformatorowa,
rozdzielnica gtéwna 0,4kV, pomieszczenie UPS z baterig akumulatoréw), dostepne
tylko dla os6b upowaznionych;

- rozdzielnice i tablice instalowane w miejscach dostepnych dla o0s6b
niewykwalifikowanych muszg spetnia¢ wymagania wg PN-EN 60439-3:2004;

- rozdzielnice i tablice rozdzielcze o stopniu ochrony I[P, zgodnie z PN-EN
60529:2003, odpowiednim do miejsca ich instalacji;

- lokalizacja urzgdzen elektrycznych, rozdzielnic i tablic rozdzielczych w sposob
zapewniajgcy odpowiedni dostep, bezpieczenstwo osob obstugujgcych i swobodng
wymiane zuzytych elementow;

- natezenie i réwnomiernoS¢ oswietlenia oraz ograniczenie olsnienia w
pomieszczeniach spetniac bedzie wymagania okreslone w normie PN-EN 12464-
1:2004 ,Swiatto i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach”.

- ochrona przeciwporazeniowa.

10.1 Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca  zobowigzany jest przedstawi¢c Inspektorowi nadzoru  projekt
zagospodarowania placu budowy lub planéw organizacji i ochrony placu budowy do jego
akceptacji.

Wykonawca zabezpieczy plac u budowy na okres trwania realizacji Umowy az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, =zainstaluje i bedzie utrzymywaC tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i
innych.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposoOb uzgodniony z Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreSlonych przez Zamawiajgcego, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Zamawiajgcego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia plac budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene Umowna.

10.2 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

- utrzymywac plac budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
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przepisow i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu
budowy oraz bedzie unikaC uszkodzen lub ucigzliwosci dla osoéb lub witasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

» lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

» srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekédw wodnych pytami lub substancjami

toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

10.3 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie jonizujgce,
elektromagnetyczne lub magnetyczne o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw
od wiasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami
technicznymi, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

10.4 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable, kanaty itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz
bedgcych wiascicielami tych urzadzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzgdzen podziemnych na placu budowy i powiadomi¢ Zamawiajgcego i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz bedzie z
nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

10.5 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
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zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciggtly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

10.6 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot i przekazanie obiektu
Zamawiajgcemu.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdéb, aby obiekt lub jego elementy byly w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

10.7 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzgdzen lub metod i na biezgco bedzie informowac¢ Zamawiajgcego o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
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11. WYTYCZNE DO BIOZ

11.1

Podstawa

Podstawa dziatan dotyczgcych zachowania bezpieczenstwa i ochrony zdrowia:

11.2

Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami
Ustawa z dnia 26.06/1974 r. Kodeks pracy z pdzniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie ministra infrastruktury z dnia 23.06 2003 r. Dz. U. nr 120 w sprawie
informacji BIOZ i planu BIOZ

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 6.02 2003 r. Dz. U. nr 47 poz. 401 w
sprawie BHP podczas wykonywanych robét budowlanych

Ewentualne inne rozporzadzenia lub zarzgdzenia dotyczgce BHP w branzy
Normy zwigzane

Cel i zakres planu BIOZ

Informacja jest sporzadzana w celu dostarczenia kierownikowi budowy wiadomosci, w
oparciu o ktore sporzadzi plan BIOZ. Informacja sporzadzana jest w celu wskazania
mozliwych zagrozen oraz sposobow zapobiegania. W czasie budowy obiektu bedg
wystepowac nastepujgce zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

montaz elementow konstrukcyjnych obiektu;
demontaz elementow konstrukcyjnych;
prace na wysokosci ponad 1,0 m od powierzchni terenu;
roboty z wykorzystaniem dzwigow;

roboty ziemne — wykopy;

roboty transportowe i przetadunkowe;
roboty ciesielskie;

roboty zbrojarskie

roboty betonowe

roboty dekarskie;

roboty impregnacyjne;

roboty malarskie i lakiernicze;

sktadowanie materiatow;

zagrozenie warunkami klimatycznymi w czasie wykonywania rob6t montazowych jak silny
wiatr, zalania i podtopienia, wysoka lub niska temperatura powietrza i silne opady deszczu
lub Sniegu oraz mgta,

Elementy zagospodarowania stwarzajgce zagrozenie:

drogi dojazdowe

windy i dzwigi towarowe
wykopy

linie elektryczne

sieci podziemne

Wskazanie sposobu instruktazu przed przystgpieniem do realizacji robot niebezpiecznych.
Zgodnie z art. 237 ustawy Kodeksu pracy, pracownika nie wolno dopusci¢ do pracy, do
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ktorej wykonywania nie posiada kwalifikacji o potrzebnych umiejetnosci oraz dostatecznej
znajomosci BHP.

Pracownik musi przejs¢ szkolenie:
- o0golne
- stanowiskowe
Pracownik powinien posiadac aktualnie badania lekarskie.
Szkolenie musi prowadzi¢ osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia.

Wskazanie srodkéw technicznych [ organizacyjnych zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonawstwa oraz
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury 6.02.2003r. Dz. U. Nr 47 poz 401 w sprawie BHP
podczas wykonywania robot budowlanych.

W szczegolnosci nalezy:
- ogrodzi¢ lub w inny sposob zabezpieczy¢ teren budowy

- zapewnic przeszkolenie okresowe personelu w zakresie BHP w zakresie technologii
robot

- nalezy zapewni¢ pracownikom odziez roboczg i sprzet ochrony osobistej

- przy tgczeniu elementow przez spawanie nalezy stanowisko spawania ostoni¢
ekranem dla zabezpieczenia przed promieniowaniem i pozarem

- W poblizu miejsca pracy spawacza nalezy ustawi¢ gasnice i koc azbestowy

- W okresie budowy prowadzenie napowietrznych instalacji elektrycznych jest
niedopuszczalne

- do oswietlenia ciemnych miejsc w czasie robot nalezy uzywac instalacii
stabopragdowych (24V)

- narzedzia podreczne muszg by¢ w dobrym stanie
- uzycie uszkodzonych narzedzi jest zabronione
- miejsca niebezpieczne nalezy oznakowac tablicami ostrzegawczymi

11.3 Maszyny i urzgdzenia
- uzywany sprzet podnoszgcy winien miec aktualne badania UDT
- nie wolno uzywac zawiesi nie posiadajgcych atestu
- sprzet stosowany musi by¢ sprawny
- naprawy sprzetu muszg przeprowadzac osoby uprawnione

- uzywany sprzet musi posiada¢ oznakowanie (tabliczki znamionowe) i instrukcje
obstugi

- urzadzenia podnoszgce muszg by¢ sprawdzane codziennie przed przystgpieniem
do pracy

- dzwig nie moze przenosic ciezaru nad miejscami pracy ludzi i sprzetu
- elementy montazowe muszg by¢ przenoszone co najmniej 1Tm nad przeszkodami
- elementy montazowe powinny miec liny kierunkowe

- wchodzenie pracownikdw na miejsca pracy budowanego obiektu moze odbywac sie
tylko po drabinach zgodnych z normg

- pomosty robocze muszg posiadac porecze
- pomosty robocze muszg posiadac atesty
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Na podstawie powyzszych informacji Kierownik budowy jest zobowigzany sporzgdzic¢ lub
zapewniC sporzgdzenie przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, uwzgledniajgcego specyfike obiektu budowlanego, warunki prowadzenia robdt
budowlanych i przepisy BHP, zawierajgce nastepujgce informacije:

- plan zagospodarowania placu budowy z rozmieszczeniem wewnetrznych ciggow
komunikacyjnych, granic stref ochronnych, urzgdzen przeciwpozarowych i sprzetu
ratunkowego;

- zakres robot i kolejnos¢ realizacji poszczegolnych etapow robdt;

- informacje dotyczgce przewidywanych zagrozenh wystepujgcych podczas realizacji;

- informacje dotyczgce wydzielenia i oznakowania miejsca prowadzenia robot
stwarzajgcych zagrozenie;

- informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem
do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych zawierajgce:

- okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,

- okreslenie srodkéw ochrony indywidualnej, zabezpieczajgcych przed skutkami
zagrozen,

- okreslenie zasad bezposredniego nadzoru nad pracami niebezpiecznymi wraz z
wyznaczeniem osob odpowiedzialnych za nadzor;

- okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatdw na terenie
budowy;

- wskazanie  srodkow  technicznych i  organizacyjnych  zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych;

- wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentow
niezbednych do prawidtowej eksploatacji maszyn innych urzgdzen technicznych.

11.4 Uwagi koncowe

Wykonawca wywiezie z terenu budowy i zagospodaruje wszystkie materiaty rozbiorkowe,
a nie nadajgce sie do powtornego wbudowania, na swoje ryzyko, swoim staraniem i na
swoj koszt.

Wszelkie roboty ziemne oraz zwigzane z obudowg wykopu i fundamentowaniem nalezy
wykonywac pod statym nadzorem geologicznym

Wykopy chroni¢ przed wodg opadowg i gruntowg

Roboty prowadzi¢ pod nadzorem os6b uprawnionych

Roboty prowadzi¢ zachowaniem przepisbw BHP i statecznosci elementow
konstrukcyjnych

Roboty zwigzane z betonowaniem konstrukcji wykonywac¢ na podstawie ustalonej przez
wykonawce technologii robét betonowych

Niniejsza dokumentacja zostata opracowana w celu uzyskania pozwolenia na budowe i
nie moze stanowi¢ podstawy do realizacji obiektu, roboty budowlane mogg by¢
prowadzone jedynie na podstawie szczegotowych projektdw  wykonawczych
opracowanych przez osoby posiadajgce stosowne uprawnienia budowlane

Roboty wykonywac zgodnie z:

,Wytycznymi wykonania i odbioru robét budowlanych” Arkady 1989 r., sprawdzajgc
aktualnos¢ norm i przepisbw wymienionych w opracowaniu

Rozporzgdzeniem Min. Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47)
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z zaleceniami i wytycznymi producentéw materiatdw oraz z zasadami tzw. sztuki
budowlanej

Materiaty budowlane powinny posiada¢ niezbedne certyfikaty, deklaracje zgodnosci z PN
lub aprobate techniczng

Stemplowanie szalunku stropéw mozna usung¢ po osiggnieciu przez beton zatozonej
wytrzymatosci

Ze wzgledu na specyfike obiektu podczas realizacji zadania projektowego wymagane jest
bezwzgledne stosowanie sie do zasad BHP dotyczgcych bezpieczenstwa pracy na
wysokosci. W pracach instalacyjnych nalezy zwréci¢ szczegélna uwage na fakt, ze pewne
czynnosci wykonawcze mogg odbywac sie w instalacjach bedacych pod napieciem,
a przynajmniej czes¢ starych instalacji moze znajdowac sie czasowo pod napieciem. Przy
pracach demontazowych nalezy bezwzglednie oznacza¢ i zabezpieczaé obwody
odtgczone przed ponownym niekontrolowanym zatgczeniem. Prace ,pod napieciem” mogg
wykonywac jedynie osoby przeszkolone majgce aktualne uprawnienia w tej dziedzinie.

Strefy robot na wysokosciach powinny by¢ odpowiednio oznaczone i odgrodzone,
a pracownicy powinni posiadac¢ odpowiednie zabezpieczenia.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach budowlanych i montazowych powinni by¢
przeszkoleni pod wzgledem bezpieczenstwa i higieny pracy stosownie do rozporzgdzenia
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 roku ,w sprawie szczegétowych
zasad szKkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy” (Dz. U. Nr 62, poz. 1405),
oraz posiadac aktualne badania lekarskie stwierdzajgce mozliwos¢ wykonywania prac na
wysokosci.

Na catym terenie robét obowigzywac¢ bedzie nakaz noszenia kaskow ochronnych dla
wszystkich pracownikow i stuzb dozoru.

Przebywanie na terenie budowy osob trzecich odbywaé sie moze jedynie po wydaniu
zezwolenia przez kierownika budowy i pod nadzorem osoby upowaznionej do
przebywania na terenie.

Remont budynku nalezy wykonac zgodnie z projektem, przepisami i normami branzowymi,
oraz przepisami p.poz, bezpieczenstwa i higieny pracy majgc na wzgledzie zasady
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zawarte w przepisach wydanych na podstawie art.
21a, ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2000r. Nr 106,
poz. 1126, z podzniejszymi zmianami) ze szczegdélnym uwzglednieniem zasad okreslonych
w ROZPORZADZENIU MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 roku ,w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych” (Dz.
U,. z 2003 roku, nr 47, poz. 401).

Wszelkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymogami Ministra Budownictwa i
Przemystu ,w sprawie bhp i przy robotach budowlano montazowych i rozbiérkowych” z
dnia 28 marca 1972 roku (Dz. U. nr 13, poz. 93), oraz wymogami Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 06.02.2003 roku ,w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych” (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Dodatkowo zwraca sie uwage na obowigzki wynikajgce z Ustawy Prawo Budowlane;

- Zgodnie z zapisem Art. 42, ust. 1 Inwestor jest obowigzany zapewni¢ objecie
kierownictwa budowy (rozbiorki) lub okreslonych robét budowlanych, oraz nadzoru
nad robotami przez osobe posiadajgcg uprawnienia budowlane w odpowiedniej
specjalnosci.

- Zgodnie z zapisem Art. 41, ust. 4 Inwestor jest zobowigzany zawiadomi¢ o
zamierzonym terminie rozpoczecia robot budowlanych, na ktére jest wymagane
pozwolenie na budowe witasciwy organ oraz projektanta sprawujgcego nadzor nad

65



PROJEKT WYKONAWCZY ADAPTACJI NA CELE BIUROWE

PODDASZA DAWNEGO DWORU KSAWEREGO PUSLOWSKIEGO W

WARSZAWIE, UL. KSAWEROW 13

zgodnoscig realizacji budowy z projektem, co najmniej 7 dni przed ich
rozpoczeciem, dotgczajgc na pismie oswiadczenie kierownika budowy (robdét),
stwierdzajgce sporzgdzenie plany bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz przyjecie
obowigzku kierowania budowg (robotami budowlanymi), a takze zaswiadczenie, o
ktorym mowa w Art. 12 ust. 7 Ustawy.

Zgodnie z zapisem Art. 42, ust.2 pkt. 2 Kierownik budowy (robot) jest obowigzany
umiesci¢ na budowie (...), w widocznym miejscu, tablice informacyjng, oraz
ogtoszenie zawierajgce dane dotyczgce zasad bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia; (...).
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12. TEREN BUDOWY

12.1 Organizacja robét

Przy budowie, oddawaniu do uzytku i utrzymaniu obiektéw budowlanych nalezy stosowac
sie unormowan zawartych w Ustawie z dnia 7 lipca 1994r ,Prawo budowlane” w aktualnie
obowigzujgcej wersiji.

12.2 Harmonogram robét
Przed przystgpieniem do wykonywania robét wykonawca powinien opracowac:
- harmonogram robot, uwzgledniajgcy ich rodzaje, kolejnosé, terminy i etapy, jak
rowniez metody, sposoby i technologie wykonawstwa oraz niezbedne roboty
wstepne i pomocnicze;

- zafozenia i wytyczne dla zagospodarowania placu budowy.

Przy ustalaniu kolejnosci i sposobu wykonywania poszczegdlnych rodzajow robot nalezy
uwzglednic:

- warunki réwnoczesnego wykonywania kilku rodzajow robot na odcinkach
przylegajgcych do siebie lub potozonych jeden nad drugim, w celu zapobiezenia
nieszczesliwym wypadkom i mozliwosci powstawania przeszkdéd w rownoczesnym
wykonywaniu robot na tych odcinkach;

- warunki zapobiegajgce potrzebie dokonywania zmian w elementach lub czesciach
obiektu juz wykonanego przy pozniejszym wykonywaniu dalszych robat;

- potrzebe zastosowania srodkow ochronnych przy wykonywaniu robot, przy ktorych
bezpieczenstwo pracownikow i innych oséb mogtoby by¢ zagrozone.

12.3 Wprowadzenie na budowe

Wprowadzenie na budowe odbywa sie komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i
udokumentowane spisaniem protokotu.

Przy przekazywaniu terenu Zleceniodawca obowigzany jest dostarczy¢ Wykonawcy plan
urzgdzen podziemnych, znajdujgcych sie na terenie robot wzglednie ztozy¢é pisemne
osSwiadczenie, ze w danym terenie nie ma zadnych urzgdzen podziemnych.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien zapoznac sie z terenem, na ktérym bedg
prowadzone roboty.

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt nalezy sprawdzi¢, czy teren, na ktorym
roboty majg by¢é wykonywane, jest odpowiednio przygotowany oraz uzgodni¢ z
Zamawiajgcym sprawe ewentualnych prac pozostajgcych do wykonania w celu
prawidtowego przygotowania terenu. Nalezy tu m.in.:

- w przypadku stwierdzenia w gruncie lub na nim nie wykazanych w dokumentac;ji
kabli, przewodow lub innych urzgdzen — usuniecie lub zabezpieczenie ich, po
uzgodnieniu z organem, do ktérego kompetencji nalezy utrzymanie urzgdzen lub
nadzoér nad nimi;

- W razie istnienia napowietrznych przewodow elektrycznych i niemozliwosci ich
usuniecia — zabezpieczenie przewodow w sposéb umozliwiajgcy wiasciwe i
bezpieczne wykonywanie robaot;

- drogi na placu budowy powinny by¢ odpowiednio dostosowane do srodkow
transportowych, przewidywanego ciezaru przewozonych materiatdw i innych
przedmiotéw oraz urzgdzen dostarczanych na plac budowy. Szerokosc¢ i potozenie
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drog powinny odpowiada¢ wymaganiom dostarczenia, bez wzgledu na warunki
atmosferyczne, materiatdbw i innych przedmiotéw bez ich uszkodzenia do
odpowiednich stanowisk pracy.

Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien otrzymaé od
Zleceniodawcy pisemne oswiadczenie o uzyskaniu od witasciwego organu administracji
pozwolenia na budowe dla obiektu i robét budowlano — montazowych objetych
zatwierdzonym projektem, bgdz kopie tej decyz;ji.

12.4 Koordynacja robét

Koordynacja robét budowlano — montazowych poszczegolnych rodzajéw powinna by¢
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego.

Ogdélny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i
zakonczenia poszczegoélnych rodzajow robot, wzglednie ich etapow i powinien byc tak
uzgodniony, aby zapewniat prawidtowy przebieg zasadniczych robdt ogélnobudowlanych,
a rownoczesnie umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo robdt
specjalistycznych. Ogdélny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do
opracowania szczegotowych harmonograméw robot specjalistycznych.

Koordynacjg nalezy objg¢ réwniez pomocnicze roboty ogdlnobudowlane zwigzane z
robotami elektrycznymi, jesli Wykonawca robo6t elektrycznych nie bedzie ich wykonywac
wiasnymi sitami, takich jak np. naprawa nawierzchni, stawianie rusztowan itp.

Wykonawca wyznaczy osobe odpowiedzialng za prace, ktéra bedzie jedyng osobg
uprawniong do kontaktéw z Inwestorem i Generalnym Wykonawcg. Osoba ta powinna
posiadac niezbedne kwalifikacje i petnomocnictwo do udzielania odpowiedzi na wszystkie
pytania techniczne i finansowe dotyczgce instalacji, podczas catego okresu trwania prac
wykonawczych, prob, odbioru i gwaranciji.

12.5 Zabezpieczenie intereséw oséb trzecich
Nalezy zastosowac rozwigzania chronigce interesy oséb trzecich przed:
- pozbawieniem dostepu do drogi publicznej;

- pozbawieniem mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i
cieplnej oraz ze srodkow tgcznosci;

- pozbawieniem dostepu do sSwiatta dziennego do pomieszczen przeznaczonych na
pobyt ludzi;

- ucigzliwosciami powodowanymi przez hatas, wibracje, zaktocenia elektryczne,
promieniowanie;

- zanieczyszczeniami powietrza, wody i gleby.

W przypadku skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejgcych
podziemnych instalacji i urzgdzen, nalezgcych do osob trzecich, sposdb wykonania prac
zabezpieczajgcych nalezy uzgodni¢ z miarodajnym przedstawicielem Wiasciciela tych
sieci.

W szczegdlnosci nalezy dokona¢ uzgodnien termindw realizacji i czasu trwania rob6t w
tym koniecznych wytgczen i przerw w dostawie medidw.

12.6 Ochrona srodowiska i zdrowia ludzi
Osoby trzecie oraz osoby wykonujgce roboty budowlane nie mogag by¢ narazone na

dziatanie czynnikow szkodliwych dla zdrowia lub niebezpiecznych, a w szczegolnosci
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takich jak hatas, wibracje, promieniowanie elektromagnetyczne, pyly i gazy o natezeniach i
stezeniach przekraczajgcych wartosci dopuszczalne.

Przedmiotowe przedsiewziecie nie nalezy do inwestycji zaliczanych do mogacych
znaczgco oddziatywa¢ na $rodowisko w rozumieniu przepiséw zawartych w ustawie
“Prawo Ochrony Srodowiska” z dnia 27 kwietnia 2001r (Dz.U. nr 62, poz.627) i
Rozporzgdzeniu Rady Ministrow “w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ moggcych
znaczgco oddziatywaé¢ na srodowisko oraz szczegotowych kryteriow zwigzanych z
kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzgdzania raportu o oddziatywaniu na srodowisko” z
dnia 24 wrzesnia 2002r (Dz.U. nr179, poz.1490).

W trakcie prac budowlanych Wykonawca jest obowigzany uwzgledni¢ ochrone srodowiska
na obszarze prac, a w szczegdlnosci ochrone gleby, zieleni i stosunkow wodnych oraz
zapewnic oszczedne korzystanie z terenu.

Zastosowane bedg rozwigzania ograniczajgce poziom hatasu do wartosci dopuszczalnych
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004r (Dz.U. nr 178, poz.1841).

12.7 Zaplecze budowy

Zagospodarowanie terenu budowy powinno by¢é wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. nr 47, poz.401).

Wykonawca powinien mie¢ zapewnione przez Zamawiajgcego:

- odpowiednie pomieszczenia socjalno — administracyjne i wyodrebnione miejsca
magazynowania materiatéw;

- odpowiedni dojazd na plac budowy oraz miejsca postojowe na terenie budowy;
- zasilanie placu budowy w wode i energig elektrycznag;
- oswietlenie placu budowy i miejsc pracy;
- tgcznoséc¢ telefoniczng na placu budowy;
- otrzymanie dokumentaciji technicznej oraz innych dokumentéw, w tym:
e zezwolenia na wykonywanie robot;

e harmonogramu robot budowlano — montazowych, uzgodniony ze wszystkimi
Wykonawcami;

e inwentaryzacji uzbrojenia terenu;

e ustalenie bezpiecznej organizacji pracy w przypadku rozbudowy istniejgcych
obiektéw znajdujgcych sie pod napieciem.

12.8 Ogrodzenie

W celu ochrony mienia znajdujgcego sie na placu budowy oraz w celu zapobiezenia
niebezpieczenstwu, jakie moze zagrazaC osobom postronnym majgcym dostep do
miejsca wykonywania robét teren budowy lub robdt nalezy ogrodzic. Jesli terenu budowy
nie mozna ogrodzi¢, oznaczy¢ nalezy jego granice za pomocg tablic ostrzegawczych, a w
razie potrzeby zapewnic staty nadzor.

12.9 Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

Miejsca wykonywania robot, drogi na terenie budowy, dojécia i dojazdy w czasie
wykonywania robét powinny by¢ dostatecznie oswietlone.
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13. ZASADY REALIZACJI DOKUMENTACJI

13.1 Wymagania ogélne dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowg i zmianami wnoszonymi przez Projektanta i Inspektora Nadzoru
W czasie procesu inwestycyjnego.

13.2 Przekazanie placu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy plac
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i jeden specyfikacji
technicznej.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanego terenu budowy
pod wzgledem technicznym, oraz bezpieczenstwa ludzi, budynku, urzgdzen i sprzetow.

13.3 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegotowych warunkach Umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego,

- sporzgdzong przez Wykonawce.

13.4 Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Zamawiajgcego Wykonawcy stanowig czes¢ Umowy, a wymagania
wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0gdéinych warunkach Umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczeh w dokumentach Umowy, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory spowoduje
whniesienie odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia rozbieznosci, podane na rysunku wymiary sg wazniejsze od
odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg Techniczna.

Wielkosci okreslone w Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacji Technicznej bedg
uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogq przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
Specyfikacjg Techniczng i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to
takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

13.5 Koordynacja prac
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Wykonawca wyznaczy osobe odpowiedzialng za prace, ktéra bedzie jedyng osobg
uprawniong do kontaktéw z Zamawiajgcym i Wykonawcg. Osoba ta powinna posiadac¢
niezbedne kwalifikacje i petnomocnictwo do udzielania odpowiedzi na wszystkie pytania
techniczne i finansowe dotyczgce obiektu, podczas catego okresu trwania prac
wykonawczych, prob, odbioru i gwaranciji.

13.6 Zobowigzania wykonawcy

Wykonawca, przystepujgcy do robdt, powinien zapozna¢ sie z dokumentacjg i
zaakceptowac wszystkie dokumenty, wchodzgce w sktad dokumentacji wykonawcze;j.

Wykonawca zobowigzuje sie do zrealizowania, zgodnie z zasadami dobrego
wykonawstwa, kompletnego i doskonale funkcjonujgcego obiektu. Wykonawca nie bedzie
mogt w pdzniejszym terminie ubiegac sie o dodatkowe wynagrodzenie, motywujgc to ztym
zrozumieniem dokumentacji lub ewentualnym nie uwzglednieniem sSwiadczenia w
przedmiarze, ale przewidzianego w dokumentacji opisowej lub na planach instalacji, lub
wynikajgcego z samej koncepcji. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za urzgdzenia i
wykonywane prace, az do chwili ich odbioru. Powinien on je utrzymywac¢ w ciggu catego
okresu trwania budowy w doskonatym stanie i podjg¢ wszelkie srodki zapobiegawcze, aby
nie zostaty zniszczone lub skradzione, biorgc pod uwage ryzyka istniejgce na budowie.

13.7 Kwalifikacje

Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne uprawnienia do wykonywania prac, ktérych sie
podejmuje. Dotyczy to stosownych dokumentéw dotyczgcych wykonawcy i nadzorcom
prac przez odpowiednie osoby jak i ewentualna praca w warunkach ucigzliwych i na
wysokosci.
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14. WYMAGANIA DOTYCZACE V,VYROB(')W BUDOWLANYCH,
SPRZETU, MASZYN | SRODKOW TRANSPORTU

14.1 Zgodnos¢

Przy wykonywaniu robaét instalacji nalezy stosowac¢ wyroby, ktore zostaty dopuszczone do
obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Wyrobami,
ktore spetniajg te warunki sa:

- wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw
i dokumentoéw technicznych w odniesieniu do wyrobow podlegajgcych tej
certyfikaciji,

- wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci z normg europejskg wprowadzong do Polskich Norm,
z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng
Zz wymaganiami podstawowymi,

- wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie
wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

- dopuszczone do jednostkowego stosowania sg rowniez wyroby wykonane wedtug
indywidualnej dokumentaciji technicznej sporzgdzonej przez projektanta lub z nim
uzgodnionej, dla ktorych dostawca wydat oswiadczenie zgodnosci wyrobu ztg
dokumentacjg oraz przepisami i obowigzujgcymi normami.

Wyroby budowlane muszg by¢ zgodne z postanowieniami Ustawy o wyrobach
budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004r(Dz. U. Nr 92, poz. 881), a w szczegdlnosci w
zakresie:

- wprowadzenia do obrotu, oznakowania,
- zgodnosci z Polskg Normag, lub odpowiednig Aprobatg techniczna,

14.2 Jakosc¢ dostaw

Uzywane bedg wytgcznie urzadzenia nowe, najlepszej jakosci, standardowe, o ogdinie
znanej marce oraz tatwo zastepowalne urzgdzeniami produkcji krajowej, mozliwymi do
zrealizowania w krotkim czasie.

Materiaty, elementy lub zespoty uzywane muszg odpowiadaé postanowieniom, zawartym
w dokumentach kontraktowych, jak rowniez w zamowieniach. Jesli stanowig przedmiot
norm, muszg posiadac¢ atesty. Wszystkie urzgdzenia muszg posiada¢ oznaczenie stopnia
ochrony.

14.3 Wybér dostaw

Przed przystgpieniem do prac, Wykonawca przedstawi do aprobaty kompletng liste
wyrobow i urzgdzen, ktore zastosuje do wykonawstwa. Wykonawca powinien dostarczyc
na poparcie katalogi, szkice i rysunki, ktére ewentualnie bedg od niego wymagane. Kazda
propozycja Wykonawcy, ktora nie bedzie odpowiada¢ technicznie, jakosciowo Iub
estetycznie przewidzianym w projekcie urzgdzeniom, bedzie mogta by¢ odrzucona.
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W zaleznosci od potrzeb Wykonawcy, moze by¢ zazgdane przedstawienie prototypdw,
prébek lub montazy prowizorycznych na miejscu robot, aby umozliwi¢ weryfikacje
niektorych dostaw ze wzgledu na:

- ich zgodnos¢ z okresleniami i specyfikacjami umowy,

- ich uruchomienie,

- ich potaczenie z innymi elementami.
Prébki wyrobow i urzgdzen zostang dostarczone przez Wykonawce i ztozone w baraku
na placu budowy. Bedg one stuzyly jako zatwierdzony wzor do realizacji prac.
Wykonawca nie moze ztozy¢ zadnego zamdwienia na urzgdzenia (chyba ze na jego
ryzyko), tak dtugo jak probka lub odpowiadajgcy prototyp nie zostanie zatwierdzony przez
Zamawiajgcego, Wykonawce i Projektanta.

14.4 Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn
Maszyny i inne urzgdzenia techniczne nalezy eksploatowac, konserwowacé i naprawiac
zgodnie z instrukcjg producenta, w sposob zapewniajgcy ich sprawne dziatanie.
Maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny by¢
ustawione i uzytkowane zgodnie z wymaganiami producenta i ich przeznaczeniem.
Maszyny i inne urzgdzenia techniczne powinny by¢:

- utrzymywane w stanie zapewniajgcym ich sprawnosg;

- stosowane wylgcznie do prac do jakich zostaty przeznaczone;

- obstugiwane przez wyznaczone osoby.

Eksploatowane na budowie urzgdzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom
o dozorze technicznym powinny posiada¢ wazne dokumenty uprawniajgce do ich
eksploatacji. Dokumenty te powinny by¢ dostepne dla organdw kontroli w miejscu
eksploatacji maszyn i urzgdzen. Na stanowiskach pracy przy stacjonarnych maszynach i
innych urzgdzeniach technicznych powinny by¢ dostepne instrukcje bezpiecznej obstugi i
konserwacji.

14.5 Wymagania dotyczgce srodkéw transportu
Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét budowlanych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowiska na placu budowy.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementow, konstrukcji, urzgdzen itp. niezbednych do wykonywania danego
rodzaju robét. W czasie transportu nalezy zabezpieczyC przemieszczane przedmioty w
sposOb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.
W czasie transportu oraz sktadowania aparatury i urzgdzen nalezy przestrzega¢ zalecen
Wytworcow, a w szczegolnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i

wstrzgsami oraz przesuwaniem sie wewnatrz srodka transportowego;

- na czas transportu elementy moggce ulec uszkodzeniu nalezy zdemontowac i
odpowiednio zabezpieczy¢;

- aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac , nie narazajgc ich na
uderzenia , ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkdéw

itp.
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15. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT
BUDOWLANYCH

15.1 Sprawdzenie wynikow

Wykonawcy powinni doktadnie sprawdzi¢ zgodnos¢ wszystkich wymiarow z planami i
upewnic sie, ze nie ma rozbieznosci miedzy planami ogolnymi, planami szczegétowymi i
niniejszym opracowaniem. Wykonawcy upewnig sie na miejscu, ze zachowanie
wymaganych rozmiarow jest mozliwe i w razie btedu lub niedopatrzenia uprzedzag
Zamawiajgcego i Projektanta, ktory udzieli odpowiednich wyjasnien oraz dokona
koniecznych sprostowan. Za btedy i modyfikacje dotyczgce ktoregokolwiek zestawu
odpowiedzialni sg tylko i wytgcznie Wykonawcy, ktérzy nie bedg przestrzegac powyzsze;j
zasady.

15.2 Kontrola jakosci robét

Jakos¢ swiadczen i wykonania musi odpowiada¢ normom i przepisom polskim wzglednie
europejskim. W oparciu o zawarte w wykazie Swiadczeh dane dotyczgce typu, czesci i
materiatow konstrukcyjnych oraz wymiaréw za opisany uwaza sie rowniez przebieg
procesu produkcyjnego, az do wykonania kompletnego swiadczenia z uwzglednieniem
zasad techniki i przepisow wykonawczych.

Po wykonaniu robét a przed oddaniem, Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia prob montazowych, oraz dokonania stosownych pomiarow. Wykonawca
odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonanych prac i zastosowanych materiatow, oraz ich
zgodnos¢ z wymogami dokumentacji technicznej i zaleceniami Inspektora Nadzoru

Proby i sprawdzenia odbiorcze instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-IEC 60364-6-61.

Do odbioru robot nalezy przedstawi¢c wazne $wiadectwa dopuszczenia dla wszystkich
kluczowych elementow instalacji.
Kontrola jakosci powinna obejmowaé sprawdzenie:

- zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg projektowa,

- wilasciwego podigczenia przewodoéw fazowego i neutralnego do gniazd
- zafgczanie punktow swietlnych zgodnie z zatozonym programem

- wykonanie pomiarow zgodnie z punktem 5 wraz z przekazaniem wynikow do
protokotu odbioru.

- rzetelnego, fachowego wykonania instalacji
- stanu technicznego zainstalowanego osprzetu, gniazd i opraw oswietleniowych
- kompletnosci opraw oswietleniowych (rastry, pokrywy, Zzrodta swiatta)

15.3 Odbiory miedzyoperacyjne

Przy robotach budowlanych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowacC réwniez
odbiory dodatkowe, miedzyoperacyjne i czesciowe, ktorych gtownym celem jest
osiggniecie wysokiej jakosci robot.

Odbiér miedzyoperacyjny jest to odbiér zakonczonego etapu robot majgcego istotny
wptyw na prawidtowe wykonanie dalszych prac.
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Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik robdét przy udziale majstréw i
brygadzistow, ktorzy uczestniczyli w wykonawstwie danego rodzaju robét oraz ewentualnie
przedstawiciel Zamawiajgcego lub Inwestora i inne osoby, ktérych udziat w komisji
odbiorczej jest celowy.

Z kazdego dokonanego odbioru powinien by¢ sporzgdzony protokdt podpisany przez
wszystkich czlonkow komisji, zawierajgcy ocene wykonanych robot i ewentualne
zalecenia, ktore powinny by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac.

Wyniki dokonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinny by¢é wpisane do dziennika
budowy.

15.4 Odbiory czesciowe

Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta czes¢ obiektu lub instalacji, stanowigca etapowg
catos¢ jak réwniez elementy obiektu przewidziane do zakrycia w celu sprawdzenia jakosSci
wykonania rob6ot oraz dokonania ich obmiaru. Odbior tych robdét powinien byc
przeprowadzony komisyjnie w obecnosci przedstawiciela Zamawiajgcego.

Z dokonanego odbioru nalezy spisa¢ protokot, w ktorym powinny by¢ wymienione
ewentualne wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usuniecia.

15.5 Szkolenie

Wykonawca zapewni szkolenie personelu eksploatacyjnego. Osoby te muszg byc¢
przeszkolone w zakresie uzytkowania i parametryzacji systemu, jak réwniez w zakresie
wiasciwe] konserwacji sprzetu. Szkolenie na miejscu, na zainstalowanym sprzecie,
powinno wynosi¢ co najmniej 2/3 przewidzianego szkolenia. Koszty transportu personelu
prowadzgcego szkolenie powinny by¢ wliczone do ceny.

Do dokumentow eksploatacyjnych zostang dotgczone komentarze i ilustracje z
¢wiczeniami praktycznymi, zawierajgce:
- oOpis obstugi aparatury i sterowania instalacjami,

- ostrzezenie w zakresie zachowania szczegolnych srodkow ostroznosci w czasie
uzytkowania,

- biezgce operacje konserwacyjne.

15.6 Odbiér koncowy

Dla przeprowadzenia odbioru koncowego Wykonawca zobowigzany jest przedtozyc:
- powykonawczg dokumentacje techniczna,
- protokoty z pomiaréw wymienionych w punkcie 5,
- oswiadczenie o zakonczeniu roboét i gotowosci przekazania obiektu do eksploatacii,

wraz z notatkg, Zze prace zostaty wykonane zgodnie z projektem i Polskimi
Normami,

- atesty,
- dziennik budowy,

- notatki potwierdzajgce zmiany materiatowe wprowadzane podczas realizacji
projektu (np. z akceptacjg Inwestora, Inspektora Nadzoru, lub projektanta
branzowego),

- inne dokumenty wymagane przez Inspektora Nadzoru.
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Przed odbiorem obiektu Zamawiajgcy z udziatem Uzytkownika, dokona kontroli wykonania
prac. Do tego czasu Wykonawca musi zakonczy¢ uruchomienie wszystkich instalacji,
wykona¢ niezbedne proby i przygotowa¢ dokumentacje z przeprowadzonych prob.

Odbioru koncowego od Wykonawcy dokonuje przedstawiciel Zamawiajgcego (Inwestora).
Moze on korzystaC¢ z opinii komisji w tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcow i
przedstawicieli Uzytkownika oraz kompetentnych organow.

Przed przystgpieniem do odbioru korncowego Wykonawca robo6t zobowigzany jest do:

- przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robot
bedgcych przedmiotem odbioru ( patrz punkt ,Dokumentacja powykonawcza”);

- ztozenia pisemnego wniosku o dokonanie odbioru;
- umozliwienia komisji odbioru zapoznania sie z w/w dokumentami i przedmiotem

odbioru.
Wykonawca zobowigzuje sie do udzielenia niezbednej pomocy w czasie prac komisji
odbioru w tym zapewnieniu wykwalifikowanego personelu, narzedzi i urzagdzen

pomiarowo-kontrolnych w celu wykonania wszystkich dziatan i weryfikacji, ktére bedag
mogty by¢ od niego zazgdane.
Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonanych robot z umowa, dokumentacjg projektowo —
kosztorysowg, warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami;

- dokonac prob i odbioru instalacji wigczonej pod napiecie;
- sprawdzi¢ kompletnosc¢ oraz jako$¢ wykonanych robot i funkcjonowanie urzgdzen;

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdét (instalacji) odpowiednimi
protokotami prob montazowych oraz ewentualnymi protokotami z rozruchu
technologicznego, sprawdzajgc przy tym rowniez wykonanie zalecen i ustalen
zawartych w protokotach préb i odbioréw czesciowych.

Z odbioru koncowego powinien byC¢ spisany protokot podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli Zamawiajgcego i Wykonawcy oraz osoby biorgce udziat w czynnosciach
odbioru. Protokot powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w trakcie odbioru, stwierdzone
ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku, gdy
wyniki odbioru koncowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji, protokot
powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie Zamawiajgcego lub, w przypadku przeciwnym,
odmowe wraz z jej uzasadnieniem.

15.7 Dokumentacja powykonawcza
Po wykonaniu prac Wykonawca przedtozy Inwestorowi dokumentacje powykonawczg.
Techniczng dokumentacje powykonawczg stanowi:

- zaktualizowany - po wykonaniu roboét - projekt wykonawczy;

- komplet protokotéw prob montazowych;

- protokoty rozruchu technologicznego;

- komplet sSwiadectw jakosci oraz kart gwarancyjnych materiatobw i aparatow
dostarczonych przez Wykonawce robot wraz ze wskazaniem producentow,
dostawcow i lokalnych stuzb naprawczych;

- instrukcje eksploatacji wykonanych instalacji i zainstalowanych urzadzen, o ile
urzgdzenia te odbiegajg parametrami technicznymi i sposobem uzytkowania od
urzgdzen powszechnie stosowanych;

- oswiadczenie pisemne Wykonawcy stwierdzajgce wykonanie robot zgodnie z
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dokumentacjg techniczng i obowigzujgcymi przepisami;

- wykaz dodatkowych urzgadzen wzglednie czesci zamiennych przekazywanych
Uzytkownikowi.

- Atesty wszystkich uzytych elementéw systemow i instalaciji,

- Instrukcje obstugi, ew. dokumentacje techniczno-ruchowe kluczowych elementow
systemu,

- Komplet protokotéw badan i pomiardw:
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
e rezystancji izolacji przewodow

e dziatania wylgcznikdw réznicowych

e impedancji petli zwarciowych

e natezenia oswietlenia w pomieszczeniach

W porozumieniu z dostawcami systemoéw i instalacji, oraz urzgdzen i Inwestorem powinna
zosta¢ ustanowiona i udokumentowana procedura planowanej konserwacji, wtérnego
testowania systemu i sprzetu wedtug zalecen dostawcy systemu i producenta oraz
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami. Powyzsze dotyczy instalacji
elektrycznych, systemu sygnalizacji alarmowej pozaru, oraz teleinformatycznej.

Prawna dokumentacja powykonawcza powinna obejmowac:

- zaktualizowane dokumenty prawne wigcznie z tymi, ktére powstaty w czasie trwania
wykonawstwa;

- dziennik budowy;

- protokoty ewentualnych odbioréw czesciowych;

- korespondencje majacg istotne znaczenie dla prac komisji odbioru korcowego;
- inne dokumenty w zakresie zaleznym od charakteru i specjalnosci robot.

Skreslenia, poprawki, uzupetnienia i adnotacje wprowadzone na odbitkach opracowan
projektowych powinny by¢ wykonane trwatg technikg graficzng, omoéwione oraz podpisane
przez osobe dokonujgcg zapiséw wraz z datg ich dokonania.

15.8 Przekazanie do eksploataciji

Budynek moze by¢ przejety do eksploatacji (w posiadanie) po przekazaniu catosci robot
wykonanych w obiekcie po odbiorze koncowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek
oraz wykonania zalecen.

Przekazanie obiektu do eksploatacji Zamawiajgcemu (Uzytkownikowi) nie zwalnia
Wykonawcy od usuniecia ewentualnych wad i usterek zgtoszonych przez Uzytkownika w
okresie trwania rekojmi tj. w okresie gwarancyjnym.

15.9 Pomoc techniczna

Z racji na specyfike obiektu przewiduje sie koniecznos¢ zapewnienie pomocy techniczne;j
po zakonczeniu robot i oddaniu obiektu do eksploatacii.

Pomoc techniczna zostanie zapewniona w okresie 1 miesigca po odbiorze koncowym.
Pomoc ta moze by¢ realizowana poprzez:

- wezwanie telefoniczne, pod warunkiem, ze interwencja nastgpi w okresie maks. 1/2
dnia,

- statg obecnos¢ wykwalifikowanego personelu, petnigcego dyzur na miejscu.
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15.10 Rekojmia i gwarancja

Wykonawca zapewni gwarancje wiasciwego funkcjonowania urzgdzen, ktore dostarczyt i
zainstalowat, biorgc pod uwage warunki fizyczne i klimatyczne miejsca.

Wszystkie dostarczone urzgdzenia bedg nowe i bedg posiada¢ gwarancje. Gwarancja ta
bedzie obejmowacC wszystkie wady, zardwno zauwazalne, jak i ukryte, zastosowanych
materiatbw, oraz wszystkie wady konstrukcji lub wykonawstwa jak i dobrego
funkcjonowania instalacji, zaréwno jako catosci jak i poszczegdlnych czesci skladowych.

W tym celu Wykonawca podejmie niezbedne kroki, aby uzyska¢ ewentualne przedtuzenie
gwarancji od swoich dostawcow.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny na tych samych warunkach za wszelkie dostawy,
ktére zleci swoim podwykonawcom.

Wykonawca zobowigzuje sie do zastgpienia, naprawy lub wymiany, na wiasny koszt,
wszystkich czesci lub elementéw uznanych za wadliwe podczas okresu gwarancji.

Termin usuniecia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza Inwestor w porozumieniu z
Wykonawcg. W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce robot zobowigzan
wynikajgcych z rekojmi Zamawiajgcy ma prawo do stosowania kar umownych i
odszkodowania.

Majg zastosowanie ogolne obowigzujgce przepisy dotyczgce rekojmi, kar umownych i
odszkodowan oraz ewentualne szczegotowe zapisy zawarte w umowie na wykonanie
robot.
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16. UWAGI KONCOWE
Catosc¢ prac nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z DTR kazdego urzgdzenia, przed jego
zamontowaniem i uruchomieniem.

Po wykonaniu instalacji w obiekcie nalezy, przed zgtoszeniem do odbioru, przeprowadzi¢
pomiary i préby montazowe w zakresie przewidzianym przez obowigzujgce "Warunki
wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych".

Wszystkie prace powinna wykona¢ osoba (przedsiebiorstwo) posiadajgca odpowiednie
uprawnienia do prowadzenia roboét elektrycznych.

Wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia dokumentacji powykonawcze;.

Przy odbiorze technicznym robot wykonawca musi dostarczy¢ nieodpfatnie rysunki
powykonawcze. Nalezy nanieSC na plany inwentaryzacyjne lokalizacje wszystkich
elementow poszczegolnych instalacji, oraz wszelkie inne zmiany wynikle w trakcie
realizacji. Wykonawca przejmuje catkowitg odpowiedzialnos¢ za prawdziwos$é naniesien
na plan i zgodnosc¢ z wykonaniem rzeczywistym.

Wykonawca powykonawczo musi dostarczy¢ wszelkie protokoty badac i przeglagddéw
wymienione w opisie kazdej z instalacji.

Préby i sprawdzenia odbiorcze instalacji nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-IEC 60364-
6-61.

17. KLAUZULE OPRACOWANIA

Opracowanie jest zgodne z umowg i kompletne z punktu widzenia celu, ktéremu ma
stuzyc.

Przedmiotowy projekt jest chroniony Prawem Autorskim (Dz.U.94/24/83) zgodnie z
obowigzujgcym prawem i ustawg ,,O prawie autorskim i prawach pokrewnych”.

Projekt zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowlanymi, Polskimi
Normami, oraz zasadami wiedzy technicznej.

W catosciowej formie zawartej w opracowaniu nadaje sie do przedtozenia do uzyskania
pozwolenia na budowe - spetnia wszystkie wymagania prawa budowlanego odnosnie
zawartosci i szczegdétowosci projektu budowlanego wymaganego na etapie uzyskiwania
pozwolenia na budowe. Przed przystgpieniem do robét budowlanych niezbedne bedzie
opracowanie projektow wykonawczych uszczegoétawiajgcych projekt budowlany.

Integralng czescig catego opracowania jest opis wraz z rysunkami w postaci rzutéw i
schematéw instalacji zgodnie z zamieszczonym zestawieniem w spisie tresci.

18. ZALACZNIKI | RYSUNKI
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